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Abstract 
Purpose: Along with the growth and development of supply chains, their final 

management and operations will lead to the efficiency of systems and procedures. In order 

to create value for the company, attention is paid to controllable and uncontrollable 

variables. Our aim is to investigate the effects of social and environmental factors on the 

value creation of the chain (production and recycling of polymer parts) which the key role 

of financial ratios has also been explored. 

Method: The present research is of quantitative and applied types and is based on 

mathematical modeling.we examine the subject of research. Research modeling using 

hybrid meta-heuristic algorithm is memetic. It is the result of a combination of genetic 

algorithms and refrigeration simulations.The financial analysis parameters of the model 

include current ratios, debt to equity, Instantaneous ratio, net profit margin, cash ratio and 

rate of return. 

Results: The results show that paying attention to financial parameters and their related 

goals increases profitability and achieves future values. Of course, the realization of added 

value also improves and strengthens the attitude towards social parameters and 

environmental factors 

Conclusion: Companies can pay special attention to social issues and environmental 

factors along with their profitability Increase their economic value. Profitability can also 

be improved by exposing social responsibilities and the mission of environmental 

protection. 

Contribution:The achievement of this study has been considering the levels and 

dimensions considered including manufacturer, collection centers in the form of suppliers 

and distribution centers for modeling the supply chain network, social and environmental 

concerns, are examined in a framework. That Looking at and presenting such an integrated 

approach is considered as a research innovation. 
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 چکیده 

 یمدرآکا و یارپاید دیجاآنها سبب اثربخشیا یشافزو امالییهانجریا تیریمد نیتام یهارهیتوسعه زنج و در کنار رشد هدف:
ما  هدف .شودیکنترل احساس م رقابلیقابل وغ یشرکت توجه به متغیرها ینیآفرارزش یبرا ها خواهد شد.یهو رو هاستمیس

 یدیقش کلکه ن هست( یمریقطعات پل افتیو باز دی)تول رهیزنج ینیآفربر ارزش یطیمحستیو ز یعوامل اجتماع آثاریبررس
 شده است. یبررس زین یمال یهانسبت

و  یطیمح ستیز ،یاجتماع یبوده وهمزمان بخشها ی، کاربردیاز نوع کم یاضیر یبر مدلساز یمبتن شرویپژوهش پ :روش
که حاصل  کیممت یبیترک یابتکار فرا تمی. استفاده از الگورشوندیم یمدلساز یاقتصادود ارزشبهب یبرای مال یهاانیجر
نسبت  ،یرجا نسبت شامل مالی تحلیل هایمترراپادر دستور کاربوده و است،  دیتبر یساز هیو شب کیژنت تمیالگوردو  بیترک

 .شوندیم یبررس سرمایهگشت زبا خنرو  نقد جهو نسبت ،خالص دسو حاشیهسهام،  نصاحبا قحقو به یهبدهای نسبت ،نیآ

به  یابیو دستمنجر شده  یسودآور شیافزابه آنها به  و اهداف مرتبطمتغیرهای مالی دهند، توجه به  ینشان م جینتا ها: افتهی
 هبودب را هم یطیمح ستیو عوامل ز یاجتماع فاکتورهایبالطبع تحقق ارزش افزوده نگرش به  .محقق می شود یآت یارزشها

 .دینما یم تیوتقو دهیبخش

ی، علاوه بر توجه داشتن به موضوع سودآور هااگر شرکترسیم که به این نتیجه می پژوهش یهاافتهییبرمبنا :یریگجهینت
ظ و رسالت حف یاجتماع یهاتیمسئول یفایا قیاز طر ،داشته باشنددرنظر نیز  را یطیمحستیو عوامل ز یمسائل اجتماع

 .شودیمنجر م یارزش اقتصاد شیافزا تایو نها یسودآور آن به بهبود یو افشا افتهیمضاعف دست  تیبه مشروع ستیزطیمح

در  یآور مراکز جمع کننده، دیمطالعه با توجه به سطوح و ابعاد درنظرگرفته شده شامل تول نیکه ا یدستاورد :ییافزا دانش
یراندر کنار نگ عملیاتیو  مالی دبعاداشته است، همزمان ا نیتام رهیزنجشبکه  یمدلساز یبرا عیکننده ومراکز توز نیقالب تام

به  کپارچهی یکردیرو نیشده و ارائه چن یبررس سیستمیو  اکلگر شنگربا  یارچوبدرچ یطیمحستیو ز یاجتماع یها
 شود. یم یتلق قیتحق یعنوان نوآور

 .مالی هاینسبت ،لسازی ریاضیمد ار،پاید تامین هنجیرز، یمال هاینجریا ،ممتیک یتمرلگواارزش اقتصادی،  :یکلید واژگان
 مقاله پروهشی
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 مقدمه   -1

رها سطح رقابت تنگاتنگی بین صنایع حاکم گردیده و همین با گسترش روزافزون کسب و کا
های مربوطه و گذارد. از نظر دانشمندان حوزهامرتاثیر چشمگیری بر صنایع در سطح جهان می

صاحبان  ها وشتابی که مرتبط با رقابت جهانی است، شرکتمدیریت، در این برهه از تغییرات پر
 وری و ارائه خدمات و محصولاتبه سطح مطلوب بهرهکسب وکار ناگزیر هستند برای دستیابی 

وق های بهینه به هدف فباکیفیت در زمینه محورهایی تلاش نمایند که با گسترش و ایجاد راه حل
، و همکاران 1خواهد بود)جیا آنان هایاولویتاز  هانائل شوند. لذا دراین خصوص کاهش هزینه

ها هموارتر شود ناگزیر هستد مقوله اندگار برای شرکتبرای اینکه راه رسیدن به تمایز م  (.5454
پایداری در زنجیره های تامین سرلوحه اهدافشان باشد. چرا که امروزه شرکتهای پیشرو در صنایع 
مختلف تولیدی، خدماتی و بازرگانی به این مفهوم پرداخته و آنرا به عنوان استراتژی های راهبردی 

وکار  توان بیان نمود که دستیابی صاحبان کسباند. در واقع میتهبرای افزایش قدرت رقابتی پذیرف
ای هشود که بتوانند از طریق آنها نقشبه مزیت رقابتی پایدار با استفاده از ابزارهایی محقق می

فا گردد. ای ایمطلوبشان که در محیط پیرامونی به دنبالش هستند، به نحو مطلوب و بین وظیفه
ه ای که یکپارچهای برنامه ریزی شدهمدون و مناسبی مانند تصمیم گیری همچنین از برنامه های

مند شوند. این برنامه طبیعی است که باید تامین قابل اجرا باشد بهرهبوده ودر طول کل زنجیره
های مرتبط با عملیات مالی و عملیات اجرائی  بوده و در بلندمدت توجه به تواماٌ شامل حوزه

 (.5414و همکاران  5اقتصادی و مالی باشد)لاینز ایجاد ارزش اعم از
های امروزی مبتنی بر این است که آیا تحویل به موقع اتفاق موجود در شبکه هایچالش 

افتد؟ تضمینی در راستای اینکه عکس العمل مناسبی در محیط پیرامونی کسب و کار ایجاد می
ر زمان حمل ونقل مورد توجه قرار ها و ارتقای سطح مطلوب دشود، برای بهینه سازی هزینه

و همکارانش در  3گذاری بصورت صحیح انجام می شود؟ وانگآیا فعالیت های سرمایهگیرد؟ می
دهندگان هتامین و ارائگذاری مشترک بین شرکای زنجیرهفعالیت های سرمایهپژوهشی دریافتند که 

ی جدیدی را درک نموده و استفاده های تامین مالحلخدمات مالی به مدیران کمک می کند تا راه
انگ وهای تامین مالی موجود به جهت تسهیل در جریانات مالی شبکه داشته باشند)مکفی از شیوه

 موثر مدیریت هنحو یجستجواز  ستا رتعبانیز  تامین هنجیرز مالیجریان . (5451و همکاران
که در  نمازسا رجخا منظراز  و هم نمازسا خلیدا منظراز هم  دشگردرسرمایه زیسابهینهو 

 .(5455و همکاران ، 0تامین است )چاری هانگ هنجیرز یک یعضاا سایر ارتباط با
کنیم که آگاهی محیط ، بیان میهای گفته شدهحال با بررسی سطح جامعه و همچنین سوال

زیست سبب ایجاد تغییراتی پیرامونی و جامعه موجود در آن راجع به تحولات اجتماعی و محیط
در رفتار مصرف کنندگان شده است. آنها انتظار دارند تا کالاها و خدماتی را دریافت کنند که 

های زیست محیطی و اجتماعی دارای نشان استاندارد بوده و گواهی کیفیت لازم را داشته و عارضه
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شود مانها را خطیرتر نموده و موجب میآنها در حداقل میزان ممکن باشد. لذا این امر رسالت ساز
معیارهای جدیدی را سرلوحه کارشان داشته باشند. بنحویکه علاوه بر رعایت الزامات سودآوری 

زیست را هم در نظر بگیرند. این دغدغه برای برای شرکت، مسائل مرتبط به اجتماع و محیط
های تامین آنها و درک نیاز گفته شده برای جامعه سبب خواهد صاحبان کسب و کار و زنجیره

اکتورهای پایداری نیز مورد توجه مضاعف قرار گرفته و توجه به مدیریت زنجیره تامین شد ف
پایدار باعث می شود که مدیریت بر جریانات مالی، مدیریت بر جریانات مواد و اطلاعات در 

) ودباشد هدایت ششبکه زنجیره تامین در راستای اهداف اصلی زنجیره که همانا افزایش ارزش می
(.  با این حال در عمل ثابت شده است که جریان مالی، به عنوان یکی از سه 5412، و شو 2ژانگ

جریان اصلی، به طور قابل توجهی برتصمیمات عملیاتی تأثیر می گذارد. از موضوعات مهم 
دیگری که قابل توجه بوده وکمی پیچیده می باشد ودر راستای بهبود وافزایش ارزش شرکت نیز 

ه محاسبات لازم برای ارزش سهامداران و بهبود ارزش آنها تابع عواملی خواهد بود این است ک
)لاینز و  ها است.ها و نهایتا داراییها، سود خالص حاصل از فعالیتاز قبیل سرمایه گذاری

( از سوی دیگر بر اساس نظر شاپیرو قابل طرح است که علاوه بر حداکثر سازی 5414همکاران، 
ری برای آن لازم است که مدیران به هنگام مدلسازی برای زنجیره ثروت سهامدارن و هدف گذا

-متامین پیوند دهند. چونکه تصمیتامین عوامل مهمی مانند تامین مالی شرکت، تقاضا را با زنجیره
هایی که مدیران تولید و سطوح مختلف تولید خواهند داشت همواره های بازاریابی و درخواست
ی توجه به متغیرهاآنرا تحت شعاع قرار خواهد داد. در این صورت  بر تصمیم مالی موثر بوده و

ه کجه نقد ومدیریت های داخلی موثر برای کنترلهمیت پیدا نموده و بعضا اشاره به اهمیت امالی 
در راستای مدیریت مالی موفق از عوامل مهم و قابل قلمداد است ضرورت پیدا می نماید)رمضانی 

اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران فی نظر به اینکه (. از طر5410و همکاران، 
نایع و ص یک وظیفه عمومی بیان داشتهبه صراحت اعلام نموده و آنرا محیط زیست را حفاظت از 

 هایمختلف حامل انواع مصرفهای فسیلی است، اقتصادی ایران نیز مبتنی بر مصرف انرژی
برای صنعت درجهت  ستانده ارزش همراه به  )آلودگی انواع تفکیک به( تولید پسماندهای و انرژی

، همکارانو کارایی اقتصادی صنایع ایران مورد توجه پژوهشگران خواهد بود)ایرانی مهرجو
1044.) 
 ی مالیهاتحلیلی که تمطالعاتامین ودر نظرداشتن توجه به ملاحظات مالی در زنجیرهین ابنابر 

شود. می س حسات ابه شد، نظر گیرنددر ی یندافرت عملیابا های مرتبطرا نیز همسو با تحلیل
های مالی این مقاله مدلی را در زنجیره تامین ارائه می نماید که در آن همزمانی توجه به جریان

در کنار مسائل محیط زیست و عوامل اجتماعی را در نظر گرفته و حدود نسبت های مالی مناسب 
حث ضمن بیان مبانی نظری و مروری برتحقیقات انجام شده، را بررسی می نماید. در ادامه مبا
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یری گمدلسازی مسئله تشریح و نتایج محاسباتی عنوان خواهد شد. در پایان و پس از بیان نتیجه
 گردد.های آتی ارائه میپیشنهادهایی برای تحقیق

 هامبانی نظری و توسعه فرضیه -2

های لازم برای ها زیرساختت تا سازمانهایی اشاره شده اسپژوهش به محرک در ادبیات
پیاده سازی زنجیره تامین پایدار را فراهم نمایند. این عوامل در قالب رسالت های اجتماعی، 

 یانب قابل اقتصادی عواملفشارهای ایجادی توسط سهامدارن، مقررات و قوانین کلان وضع شده و
آوری می باشد. لذا مسائلی مانند . بطور معمول در اصول حسابداری تمرکز اصلی به سوداست

غیرهای زیست و متتعییرات جوی، استفاده از منابع تجدید ناپذیر، عوامل مرتبط با مسائل محیط
اجتماعی نادیده گرفته می شود. همین عامل سبب شد تا در مباحث مرسوم حسابداری انتقاد وارد 

تر از آن حسابداری دهزیست و گسترشده و مبحثی تحت عنوان حسابداری مدیریت محیط
 (. 5455و همکاران 6پایداری، زیست محیطی و اجتماعی مطرح شود) شالتگر

برای اینکه سازمان ترقیب شود تا مدیریت زنجیره تامین پایدار را بپذیرد عواملی چون رقبای 
نها اود و تنوع بازارها مفید فایده هستند. زمانی که همانند تجارت جهانی امروزی در بین سازمجمو

ها ناگزیر هستد مزیت رقابتی خویش در مقابل رقبا را حفظ رقابت بیشتری حاکم باشد، سازمان
 تری از منظر رقابت با دیگرانموقعیت مناسبدرنموده و در راستای ترقیب مشتریان و جدب آنها 

های تیالزاماتی مانند توجه به محیط زیست و مسائل اجتماعی که ایفای مسئول البتهقرار گیرند. 
بر وجه تمایز باشد. لکن اگر رقبا نیز از اصول مدیریت  یاجتماعی را در پی دارد می تواند دلایل

د، در اینصورت سازمان ناگزیر خواهد بود فشار مضاعفی برای نتامین پایدار پیروی نمایزنجیره
مشتریان  ی چونهای. از منظرگروه بندی مشتریان به دستهکنداستقرار زنجیره تامین پایدار تحمل 

ب که سبگذاری، عواملی نهایی ، سازمانهای خصوصی و یا ارگانهای دولتی ونهایتا نهادهای قانون
می شود سازمان در راستای زنجیره تامین پایدار حرکت نماید متفاوت خواهد بود. چراکه بعضا 

ریان برخی از سازمانها به منظور ارتقای سطح سودآوری خویش و یا اجابت درخواست مشت
قوانین مربوطه را به درستی درک و اجرا می نماید. از طرف دیگر همین قوانین قابل اجراست که 
شرکت را وادار به اجرای مسائل مرتبط با زیست محیطی می نماید. پس می توان گفت محرک و 

 .(6154، همکاران و 7انگژوژ)عامل اصلی توجه به پایداری می تواند قوانین و مقررات باشد

 وه های تامین مالی زنجیره تامینشی

هایی مانند تنزیل اسناد دریافتنی توسط دارنده اسناد، خرید دین، برای تامین مالی از شیوه
های تامین مالی مطالبات فروشنده کالا و خدمات از طریق موسسه عاملیت) که مبتنی بر شیوه

ن مالی تعهدات خریدار نزد اعتباری می باشد(، عاملیت معکوس) که مبتنی بر شیوه های تامی
فروشنده از طریق موسسه اعتباری می باشد(، پرداخت تسهیلات و اوراق بهادارسازی اسناد 



 یو عابد یاحتشام راث ،یقهرمان/ 183

 240-199: 1341 پاییز، 33 یاپی( ، پ3شماره) -9دوره  ،یمقاله پژوهش ،یمال یدانش حسابدار یفصلنامه علم

 یتولید هایبنگاهبرای دریافتنی توسط موسسه اعتباری، افدام به تامین مالی سرمایه در گردش 
امین در راستای ت فته شدههای گاده برای روشففعال در زنجیره تامین می کند. ایزارهای مورد است

مالی راجع به تمامی سطوح زنجیره تامین ابزارهایی مانند برات الکترونیکی، سفته الکترونیکی، 
کارت اعتباری، اعتبار اسنادی داخلی مدتدار، اوراق گواهی اعتبار مولد و سایر ابزارهای مالی و 

گیرد قابل استفاده خواهد تجاری مجاز که موسسه اعتباری طبق دستورالعمل بتواند بکار ب
 .(1044بود)دستورالعمل بانک مرکزی، 

های مرتبط با موضوع مورد بررسی در ادامه بیان این تحقیق ،اگر بخواهیم مروری بر پژوهش
داشته باشیم، بطور مختصر به مواردی که توسط محققین در این حوزه انجام شده است ، اشاره 

تامین را مالی در زنجیره( در پژوهش خود مبحث تامین1392واهیم نمود. فتح الهی و نجفی)خ
رداختند. کانون توجه آنها موضوع مالی در پدرنظر گرفته وبه موضوع توسعه در مدیریت مالی 

معیاره یابی چند( با ارائه مدلی برای مکان5454و همکاران ) 2زنجیره تامین بوده است. ارگوت
هریونان به بازیافت ضایعات شهری پرداختند. مدل آنها با استفاده از روش عدد صحیح در ش

ترکیبی مدلسازی شده ودارای پنج هدف که یکی از اهداف اقتصادی است و سایر اهداف راجع 
زیست و ( رابطه بین عوامل محیط1396توکلی و همکاران )به مسائل زیست محیطی هستند. 

( در مقاله 1396ازبری و همکاران )ه تامین پایدار را بررسی نمودند. فاکتورهای موجود زنجیر
کنند که توجه به رشد و توسعه تغییرات در بازارهای جهانی و شرایط حاکم بر آنها خود عنوان می

های تامین حاکم نموده است،  سازمانها را به سوی حفظ که رقابتی گریز ناپذیردر بین زنجیره
سوق داده است تا بتوانند در شرایط پرتلاطم موجود به حیات خویش ادامه وایجاد مزیت رقابتی 

های اجتماعی، زیست و مسئولیتدهند. ضمن توجه به این مسائل موارد دیگری از جمله محیط
فشارمضاعف دیگری توسط مشتریان و همچنین ذیفنعان توجه به مدیریت زنجیره تامین پایدار را 

 بر آن می زند.  دوچندان نموده و مهر تایید
ای برای زنجیره تامین با شرایط چند محصولی و ( مدلسازی بهینه5415و همکاران )9آکگول

ئه کردند و با اهداف مرتبط ادر نظر گرفتن چند دوره تولید به روش برنامه ریزی عدد صحیح ار
امینی  وبا محیط زیست و عوامل اقتصادی زنجیره تأمین چند سوختی را طراحی کردند. بی تعب 

 زیستی ومحیط فاکتورهایهای موجود در عملکرد پایداری، ( نیز به تحلیل رابطه1392لاری )
ای که ( در مقاله1390زنجیره های تامین سبز را بررسی نمودند. صفایی قادیکلایی و همکاران )

ست، ا های پایدار در شرکت سایپا بودهتامین کنندهجهت انتخاب  عنوان آن مدلسازی مفهومی در
به این نتیجه رسیدند که در دراز مدت عاملی که سبب خلق مزیت رقابتی می شود انتخاب 

، زیستشد در سه عامل محیطهایی که سبب پایداری میهای پایدار است. شاخصکنندهتامین
( پایداری کسب و کار را 1326ید. حسینی و همکاران )دعوامل اجتماعی و اقتصادی خلاصه گر

یطی محکار با اهداف بلندمدت اقتصادی، اجتماعی و زیستووانایی برای انجام کسببه عنوان ت
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( 1396ری و دیگران )منصوتعریف نمودند که در موفقیت بلندمدت یک کسب و کار حیاتی است. 
و جریان مالی آن پرداختند. در این مدلسازی برای شبکه، ک ـأمین چابـته نجیرزشبکه به بررسی 

-وزیعتسایرو باشد میفروشان توزیع که همانا خرده حترین سطاز پایین ماعسه سطح متفاوت 

هدف نهایی توجه به ماکزیمم کردن سود برای زنجیره  بررسی شده وها تولیدکنندهسطوح و  هاکننده
( مدلی مطرح کردند که هدف آنها 1390تامین  بوده است. در پژوهش دیگری تارخ و غایب لو)

ه همان های مرتبط با آنها کی زنجیره تامین بوده که مقوله بازیافت و فعالیتطراحی شبکه ای برا
ئه اای تحت عنوان زنجیره تامین حلقه بسته اراستفاده مجدد است را بکار بگیرند تا مدل یکپارچه

که هم بصورت مستقیم و هم در مدل پیشنهادی آنها تمرکز بر این موضوع بوده است  .کنند
 لامیان وغزیست سازگاری داشته و شرایط محیطی را در نظر داشته باشد. طغیرمستقیم با محی

شبکه زنجیره تامین پایدار به عواملی  که ( مدلی را برای زنجیره تامین طراحی کردند5451)عربی
مانند تقاضای قیمتی در بعد مالی توجه نموده و آنرا با پارامتر آلودگی صدا در بعد اجتماعی و 

 د زیست محیطی مورد بررسی قرار داده است.گردوغبار در بع

( انجام شد، دو عامل مالی و زیست 1999وهمکارانش)14در پژوهشی که توسط برگر   
محیطی در نظر گرفته شده است و مدلی با اهداف چندگانه با روش برنامه ریزی عدد صحیح پیاده 

ز کانون برنامه ریزی آن تمرک ای با چند محصول مختلف بوده وسازی گردید که توجه آنها زنجیره
و همکارانش نیز پیرو همین  11تاکتیکی و برنامه راهبردی برای ضایعات مورد نظر بوده است. نتو

-ها و آثار محیط( با ارائه مدلی که اهدف چندگانه داشته است، به کاستن هزینه5442پژوهش)

ررسی اهداف اقتصادی را ضمن اینکه ب (5415زیست توجه نمودند. چابیان با کمک همکاران )
نیمم سازی انتشار یست محیطی هم توجه کرده و در این راستا به میزدرنظر داشتند به اهداف 

ای برای زنجیره تامین ( شبکه5412گازهای گلخانه ای پرداختند. علی محمدی و بهشتی فر )
بخش سلامت  پایدار طراحی نمودند که استفاده از مدلسازی غیرخطی و اهداف چندگانه برای

موضوع اصلی آنها بود. مدل آنها که یکی از اهدفشان بهینه سازی عدالت دسترسی به امکانات 
درمانی بوده است توسط الگوریتم ژنتیک حل گردید. در پژوهش دیگری حداکثرسازی سود با 

نیمم سازی انحرافات از نقاط مطلوب برای شاخص استفاده از مدلسازی چندهدفه در کنار می
( مدلسازی شد. این مدلسازی به نوعی یکپارچگی 5412ی مالی توسط کلانتری و همکاران )ها

انگ ژ  های زنجیره تامین مورد بررسی قرار داده است.برای عملیات فیزیکی و مالی را در برنامه
کنند که از طریق تحقیق در زمینه مدیریت زنجیره ای عنوان می( در مقاله 5419و همکاران ) 

نهاد مدیریت زنجیره تامین پیش و مسئولیت اجتماعی شرکتی، ساختار سلسله مراتبی از تامین
های مدیریت خاص مدیریت گیری چندمنظوره برای نشان دادن شیوهشود و یک مقیاس اندازهمی

( متغیرهای مالی را با عوامل عملیاتی 5411محمدی و همکارانش )زنجیره تامین ارائه می دهد. 
رفته گرا  در نظر گتأمین بصورت سیستمی و نگرش چهارسطحی که بصورت کل در یک زنجیره
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-قرار داده اند. در راستای تسهیل شده است، مبحث افزایش ثروت برای سهامداران را مورد توجه

گیری از فرصت ( بررسی نمودند که بهره5451و همکارانش) 15گری جریانهای مالی کیانگ لی
ی و استفاده از ابزارهای تامین مالی متناسب به عنوان نقشی است گری جریانات مالهای تسهیل

که بین تامین کننده و خریدار حاکم بوده و همکاری و تامین مالی زنجیره تامین را بهبود خواهد 
 رمین جبارزاده وآعاید سطوح زنجیره تامین خواهد شد.  فبخشید که نهایتا ارزش افزوده مضاع

ی با عنوان طراحی شبکه زنجیره تامین با استفاده از اعتبار ( پژوهش5412سیدحسین علوی)
تجاری و اعتبار بانکی، یک مدل بهینه سازی استوار تصادفی در خصوص جریان مالی ارائه داده 
و در این مقاله آنها جریان مالی را یکی از عوامل مهم و اثر گذار بر زنجیره تامین تلقی نمودند. 

رابی و ت همچنینزنجیره تامین در شرایط عدم قطعیت تاکید نمودند. آنها به ماکزییم سازی سود 
یکی ریزی تاکتگیری از مدلسازی چندهدفه مبادرت به پیاده سازی برنامه( با بهره5412وفا آرانی )

در زنجیره تامین پایدار در خصوص جریانهای مالی و فیزیکی نمودند.در این پژوهش مقوله 
یید این اثر گیری آنها نیز تاکرد فازی مورد بررسی قرار گرفته و نتیجهاثربخشی با استفاده از روی

ه رـنجیزالی ـمتأمینب چورهشی یک چاوپژدر ( 5412)13مارتین و هافمنبخشی بوده است. 
برای ند که ن داد( نشا5416ران) همکاردان و کادی ارائه دادند. أمین موجوـش تـبخدر أمین ـت

 عملکرد مالیتباط ای است تا ارحلقهن از منظر مالی، نیازمند ایجاد تفسیر اهداف در زنحیره تامی
مدلسازی برای نمایش هش وپژف این هدنشان دهد. در واقع تأمین ه نجیرت در زعملیارا با سایر 

 د. تأمین بوه نجیرزمدیریت ط در خصوص عملیات مالی و تباار

اییکه جریانات جشده می توان اظهار نمود، از آنهای گفته به طور خلاصه در بررسی مدل
ت لکن اس تیماهمالی و همسوسازی آن با جریانات فیزیکی به عنوان یک سیستم یکپارچه حائز 

آنها،  های تاکتیکی وملاحظات راهبردی برایهای تأمین پایدار و پیاده سازی برنامهدر زنجیره
های اشاره شده حاکی از فول مانده ومدلسازییکپارچگی گفته شد از توجه محققان این حوزه مغ

های مالی و یا تصمیم های فیزیکی است و در تحقیقاتی هم بهبنه سازی مجزا در خصوص جریان
اند در زنجیره های تامین مورد بررسی پارادایم توسعه و پایداری که یکپارچگی را بررسی نموده

سعه و پایداری آن زمانی محقق خواهد شد عبارتی موضوع توآنها در نظر گرفته نشده است. به
محیطی ملحوظ نظر باشد. لذا اگر بخواهیم که عوامل اقتصادی همزمان با عوامل اجتماعی و زیست

 مدیریت های مرتبط بازهحودر  ها هشوپژ حاضر را در مقایسه با سایرهش وپژ آورینو ترین مهم
 است که بایاضی ر یلمد ئهارا نوآوری شامل می گوییم که این ،بیان نماییم ارپاید تأمین هنجیرز
با توجه به آثار پارمترهای اجتماعی  مالی تجریانا زیسا بهینهچندگانه و بطور همزمان به  هدفها

سبت ای نو عوامل زیست محیطی، به سودآوری و ارزش آفرینی اقتصادی پرداخته و نقش واسطه
مورد توجه قرار  ارپاید بسته حلقهتامین  هنجیردر زهای مالی و کنترلهای داخلی شرکت را نیز 

 داده است.
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  شناسی روش-3

از آنجاییکه متدولوژی هر پژوهشی بیانگر مبانی و استدلال منطقی آن است و برحسب ماهیت 
موضوع تحقیق و اهدف آن نوع روش انتخاب می گردد، تحقیق حاضر بر مبنای موضوع و هدف 

سازی کمی، کاربردی و ای روش تحقیق از نوع مدلپژوهش جزء تحقیقات کاربردی و بر مبن
ریاضی است. زیرا تحقیق از دیدگاه کاربردی به یافتن پاسخ برای مشکلاتی که مطرح است نظر 

 هدفشان بکارگیری مفاهیمای اساس تحقیقات کاربردی بوده و دارد. برخورد با موقعیت مسئله
 محصول و بهینه سازی بهبود است تا به  های واقعینظری و آزمودن آنها در مسائل و موقعیت

ای هپایه اصلی این پژوهش بر مبنای بررسی تحقیقات گذشته و توسعه مدل فرایندها نائل شوند.
مطرح شده و موجود می باشد. بنابراین برای گردآوری اطلاعات و شناسایی معیارها ناگزیر به 

 روش به تحقیق تجربی مطالعات و ئوریکت مباحث ابتدااستفاده از منابع علمی مرتبط هستیم که 

 والگوی کمی مدل قوانین مرتبط، و ملاحظات گرفتن نظر در با سپس و آوری جمع ایکتابخانه

ضمنا به منظور بهره مندی از نظرات خبرگان، بکارگیری پرسشنامه و مصاحبه  .گرددمناسب ترسیم 
 در دستور کار بوده است.

 هایمفروض و محیطی زیست عملکرد زمینه بررسی آثار در با توجه به عنوان تحقیق که 
های مالی بر سودآوری شرکت مورد مطالعه و زنجیره های تامین در کنار جریان اجتماعی بوده و
اعضای  یرهایغابتدا ساختار سیستم زنجیره تامین پایدار و روابط میان مت شود،پایدار توجه می

آن شناسایی می شود. سپس ابزارهای تامین منابع مالی  زنجیره به منظور شناسایی روابط حاکم بر
ه بهای مدل تعریف می شود. های مصارف در سیستم زنجیره تامین بررسی ومحدویتو شیوه

 داده بر علاوه دیگر فراوان متغیرهای ارائه امکان ها اعم از مالی و غیر مالی،داده گستردگی علت

متغیرهای عناصر مرتبط با  اولاا  نمود توجه باید ماا دارد. وجود تحقیق این برای موجود های
-جمع هم بیشتر، متغیرهای ورود ثانی در و زیاد بوده بسیار اعضای زنجیره تامین از منظر مالی

 روبرو بیشتری های پیچیدگی با را سازی مدل هم و داشته دنبال به را فراوان هایداده آوری

فقط اعضای اصلی زنجیره تامین پایدار را  می شود یسع خاص مورد چند جز به بنابراین کند.می
 درونی و بیرونی آنها با محیط پیرامونی خودشان مورد تحلیل قرار گیرد. روابط شناسایی نموده و

در مرحله ابتدایی تاریخچه نظری راجع به مسئله پزوهش را به منظور آگاهی از مفاهیم مطالعه 
 هشد حلمسئله  یاضیر لمد یبعد مگادر  می نماییم.سازی ریاضی را تبیین نموده و سپس مدل

گیری از روش میدانی برای جمع آوری با بهره. گیرند میقرار  تحلیلمورد  نتایجو  هاو داده 
نظران شرکت مصاحبه نموده و با جمع آوری ها، در شرکت مورد بررسی از خبرگان و صاحبداده

 ،جامعهای اطلاعاتی لاعات موجود در پایگاهو مقایسه آنها با اط اطلاعات حاصل از مصاحبه
به منظور حل مدل در این  .می شوند سنجی صحت شرکتدر  هشوپژلازم برای  یهاداده 

استفاده شده است. ممتیک الگوریتمی است  10های فرا ابتکاری ترکیبی ممتیکپژوهش از الگوریتم
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 16و الگوریتم ژنتیک 12تبرید که از حاصل ترکیب الگوریتم جستجوی همسایگی بنام شبیه سازی
ای که محقق را به انتخاب الگوریتم ممتیک هدایت نموده، آید. از دلایل اصلی و عمدهبدست می

 بکارگیری شوند، سبب ادینفرا رتصو به های فرا ابتکاری در مواقعیاین است که اگر الگوریتم
 گردیده و درآن قرار خواهند گرفت.محلی  بهینگیدام  ایجاد

 ریح مسئله تحقیقتش 

 یشافزا و توجه به تامین هنجیرز لطودر  زنیا ردمو دشگردر  سرمایه ومالی  نجریامدیریت 
قابل توجه می باشد. لذا در این ارتباط تمرکز   می است کهمه وردستاد مالی یها نجریا ثربخشیا

و  ی ارزشراپایدکه اساس این پژوهش می باشد،  تامین هنجیرزبرای مالی  جریانمدیریت  بر
 لمشمو ییندهاافر یمدآرکا یشافزو ا زیسا فشفا ،تامین هنجیرز یمدرآکاو  یمنددسو یشافزا

 یا کسر مناسب مدیریت ،تامین هنجیرز مالی یهزینهها کاهش ،تامین هنجیرز مالی مدیریتدر 
 یشرکا با مؤثر ریهمکا ،هنجیرز لطودر  دشگردرسرمایه موثر تامین ،نقدینگیو  هجوو زادما

 زیسا چهریکپا ،تامین هنجیرز یعضاا مابین فی مالی تتعاملاو  طتباار دبهبو ، تامین هنجیرز مالی
 یگیر هبهر ،هنجیرز لطودر  مالی نجریا یهارساختاو  یههارو  ،هاروش ،سیستمها هماهنگیو 

 (.5451و همکاران،  11را به ارمغان می آورد)انجما مالی تامین مناسب یتکنیکهاو  هااز روش
و ظروف یکبار مصرف  یپلیمر ای که در این تحقیق بررسی می شود در خصوص ملزوماتنجیرهز

ای هپلاستیکی است که در صنایع مختلف مورد استفاده بوده و مدیریت زنجیره تامین وفعالیت
مرتبط بصورت یکپارچه و سیستمی اعم از جریانات تولید وبازیافت، جریاتات مالی و فیزیکی 

 همشاهد یرز شکلدر  تأمین هنجیرز ترسیمی رساختاهمانگونه که در  د شد.مدلسازی خواه
شرکت، محصول نهایی تولید وایجاد  تولیدی از سوی تمحصولااستفاده از فرایند  ابتدا ،دمیشو

شود. ناگفته نماند که در فرایند تولید محصول نهایی مبحث بازیافت نیز در چرخه تولید مورد می
ارائه محصولات تولیدی به مشتریان، بدوا محصولات از سوی شرکت توجه است. به منظور 

شود و مشتریان بایستی محصولات مورد نیازشان را تولیدی به سمت توزیع کننده ها تحویل می
ها خریداری نمایند. در ادامه چرخه فعالیت مشتریان نهایی ضایعاتشان را به توزیع از توزیع کننده

ها نندهکچرخه بازیافت مورد استفاده قرار گیرد. ضایعاتی که توسط توزیع فروشند تا درها میکننده
خریداری شده است، به مراکز جمع آوری ضایعات ارسال می شود. طبیعی است که برخی از 
ضایعات قابلیت بازیافت را نداشته و درمراکز دفن ناپدید خواهند شد. آن بخشی از ضایعات که 

 راختاسمراکز بازیافت و چرخه تولید ارسال می شوند. همانگونه که در  قابلیت بازیافت را دارد به
کردن آثار کمینه، اهداف مدل حداکثر سازی درآمد و ارزش مالی و دشو می همشاهد یرز شکل

 حاصل از عوامل اجتماعی و زیست محیطی است.
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 مورد بررسی ساختار زنجیره تامین -1شکل
 

 سازی مدل ساده تضاومفر

این تحقیق فرضیه نداشته و سعی بر پاسخگویی به سوالاتی هستیم که در راستای سوال در 
ازی ستوان یک مدل ریاضی به منظور بهینهشود که چگونه میباشند. بررسی میاصلی پژوهش می

بیشینه سازی ارزش افزوده اقتصادی روش های مالی در زنجیره تامین پایدار ارائه نمود؟ جریان
سر است؟ چگونه می توانیم عملکرد اجتماعی را مدیریت نموده وآثار منفی عوامل میاز کدام 

گیری معیارهای مربوط به حداقل سازی اثرات زیست اجتماعی را کاهش دهیم؟ و در نهایت اندازه
ها مراکز جمع آوری، برای پاسخ به این سوال در مدل ارائه شده محیطی چگونه امکان پذیر است؟

ها مشخص می باشد. مواد اولیه لازم برای های تولید کنندهکننده، تعداد و مکان مکانهای توزیع
 آوری به سمت تولید هدایتتولید شامل ضایعاتی است که تفکیک شده و توسط واحدهای جمع

اند. همچنین در مراکز جمع آوری نیز ضایعات برگشت شده از واحدهای توزیع، آنها را به شده
اری که برای مواد اولیه و همچنین واحدهای تولیدی بفکیک و پرس می نمایند. انعنوان مواد اولیه ت

در نظر گرفته شده است با انبار واحدهای جمع آوری ضایعات اعم از تفکیک شده و نشده یکسان 
آوری ضایعات و واحدهای تولیدی میزان قابل اطمینانی از محصولات است. مرکزهای جمع

م را به عنوان ذخیره نگهداری می کنند. همچنین واحدهای تولید توانایی تولیدی و مواد اولیه لاز
لازم برای تولید تمامی محصولات را دارند. اگر واحدهای توزیع درخواست محصول نمایند در 
دوره خواسته شده اجابت می گردد. اگر در پایان دوره محصولات تولید و مواد اولیه داشته باشند 

از  شود متشکلای که برای زنجیره تامین طراحی میتقل خواهد شد. شبکهبه دوره مالی جدید من
چند محصول متفاوت است. لکن میزان ظرفیت تولید کننده و همچنین مراکز جمع آوری ضایعات 
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وان های ثابت به عنشود. دارایینامحدود نخواهد بود. و میزان مشخصی برای آنها در نظر گرفته می
 باشد.و شامل دارایی های نامشهود نمیدارایی غیرجاری بوده 

 مسئله یبند لفرمو

فرمول بندی مسئله و عوامل مذکور، برمبنای این است که تمامی پارامترها و متغیرهای بکار 
نیز مترها راپا یردمقا های مربوط بهرفته در مدلسازی مسئله از جنس اعداد حقیقی هستند. داده

های مالی اساسی های اطلاعاتی موجود مانند صورتاز بانکبرداری بصورت عددی بوده و با بهره
شوند. همچنین نظرات های عملیاتی گذشته در نظر گرفته میهای بکاررفته در دورهو یا داده

 های موجود را طراحی می نماید.کارشناسی مدیران و صاحبان دانش در شرکت نیز بخشی از داده
: 𝑖  ،اندیس مراکز تولید و بازیافت: 𝑗 ، اندیس مراکز توزیع:𝑘  اندیس مراکز جمع آوری

:اندیس محصولات،   𝑝:، ضایعات 𝑡 اندیس دوره های زمانی 

 اقتصادیعوامل 

: 𝑀𝑣𝑜𝑙𝑝𝑘𝑡  حداکثر ظرفیت جمع آوری و پرس ضایعات محصول p در مرکز جمع آوری k ه در دور 𝑡 

: djpt   توزیع مرکزتقاضای j برای محصول p ورهدر د   t 
:𝑤𝑐𝑝  ظرفیت انباری است که ضایعات مربوط به محصول تولیدیp .در واحدهای جمع آوری نکهداری و سپس پرس می شوند 

: 𝐴𝑓𝑠𝑝𝑡   ذخیره اطمینان ضایعات محصولp  در دوره 𝑡  پس از پرس در مرکز جمع آوری 
: 𝑊𝐶𝑘   اندازه انباری است که واحد جمع آوریK ید داشته باشد.با  

: 𝑟𝑝𝑝   میزان افتی است)به درصد( که برای ضایعات در تولید محصولp .ایجاد می شود 
:𝑆𝑣𝑜𝑙𝑖  ها در واحدهای بازیافت و مراکز تولیدانبارحداکثر گنجایش  i 

: 𝑃𝑊𝐶𝑝𝑡   محصول برایp   در دوره زمانیt  خریداری می شود. پرس نشدهاز نوع واحد ضایعات  میزان مبلغی که بابت یک 
: 𝑉𝐶𝑃𝑝𝑡   برای جمع آوری یک واحد محصولp زمانی ه در دور ی است کههزینه متغیر  𝑡.پرداخت می شود 

:𝑣𝑐𝑝𝑡  برای یک واحد محصول تولیدیP  هزینه متغیری که در دوره زمانیt .لازم است  
: 𝐴𝑝𝑠𝑝𝑡  زم از محصولنگهداری حداقل اندازه لاp برای اطمینان در واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانی t 

𝑀𝑣𝑜𝑙𝑝𝑖𝑡   بیشترین توان واحدهای بازیافتی و تولیدی در دوره زمانیi  از دورهt  محصول برای تولیدp  
𝑂𝑣𝑝   فضای لازم  برای نگهداری یک واحد از محصولp  در انبارها 

:𝑤𝑟𝑣𝑝  فضای لازم برای نگهداری هر واحد از ضایعاتی که پس از پرس در تولید محصولp بکار می رود 
𝐴𝑜𝑠𝑝𝑡   در دروه زمانیt  محصول حداقل ضایعاتی ازp که برای اطمینان باید در واحدهای جمع آوری نگهداری شود 
𝐴𝑖𝑠𝑝𝑡   در دروه زمانیt محصول ی حداقل ضایعات از نوع پرسی براp  که در واحدهای بازیافتی و تولیدی برای اطمینان باید نگهداری

 .شود
ℎ𝑛𝑣𝑝   محصول ی ازضریبواحدهای جمع آوری چهp .را جمع آوری می کنند 
𝑤𝑟𝑝𝑝   میزان ضریب افتی که در زمان جمع آوری و پرس نمودن ضایعات در واحدهای جمع آوری برای محصولp .رخ می دهد 

 اجتماعی فاکتور های

𝐴𝑖𝑓𝑖𝑗  تولید حمل از مرکز ای جاده سطح آلودگی i مرکز توزیع  به j 
:Akf𝑘𝑖 آوری جمع حمل از مرکز ای جاده سطح آلودگی k بازیافت و تولید مرکز به i 
:Wel𝑝 در سلامت کارکنان در واحد جمع آوری، ضایعات لازم برای محصولp منفی دارد. چه میزان تاثیر 
:Ajf𝑗𝑘 میزان آلایندگی فرایند حمل به مرکز جمع آوریk در جاده از واحد توزیعj  
:Hec𝑝  در سلامت استفاده کنندگان محصولp .چه میزان تاثیر منفی دارد 
:Hep𝑝 در سلامت کارکنان در واحد های بازیافتی و تولیدی محصولp .چه میزان تاثیر منفی دارد 

 

 

 مرتبط با محیط زیست عوامل
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: 𝐸𝑖𝑖𝑖𝑗𝑝  اندازه انرژی که برای حمل و نقل احد محصولp به واحد توزیعj از واحد تولیدیi .مصرف می شود 
𝐸𝑖𝑠𝑗𝑘𝑝  محصولضایعات  یک واحد انتقال نرژی لازم برایا p   از واحد توزیعj  به واحد جمع آوریk  
𝐸𝑖𝑡𝑘𝑖𝑝  اندازه انرژی که برای حمل و نقل احد ضایعات پرسی محصولp به واحد بازیافتی و تولیدj  از واحد جمع آوریk .مصرف می شود 

𝐸𝑖𝑛𝑝  منفی عملیات دفن واحدی از ضایعات که از محصول  تأثیرp .ایجاد می شود 

 پارامترهای مالی

: TC𝑖𝑗𝑝𝑡  انتقال واحدی ازمحصول  هزینه ای که برایp به واحد توزیع j از واحد تولیدی i .لازم است  
:KC𝑘𝑖𝑝 هزینه لازم برای انتقال ضایعات پرسی محصولp  به واحد بازیافتی و تولیدیi از واحد جمع آوری k 

:𝐷𝑅𝑡  در دوره زمانیt چه نرخ استهلاکی وجود دارد 
:𝐶𝐾𝑡 زمانی  دوره برایی نقدینگ پارامتر ضریب𝑡 
:𝑟𝑡𝑡 در پایان دوره زمانی t  ضریب مالیات 

:𝐽𝐶𝑗𝑘𝑝  محصول برای ضایعات  حملای که بابت  هزینهمیزان𝑝  یک واحد( به واحد جمع آوری(k  از مرکز توزیعj  لازم است 
:𝑆𝑃𝑝𝑡  در انتهای دوره زمانیt یک واحد از محصول p  می رسد.فروش  ه ی بقیمتبا چه 
:𝐹𝐼𝐼𝑡  در طی دوره زمانیt  انجام می شود.سرمایه گذاری چه اندازه 

𝐼𝑃𝐴𝑡   برای جسابهای دریافتنی در دوره زمانیt .چه نرخ بهره ای بکار می رود 

 تصمیم متغیرهای

𝑃𝑋𝑖𝑝𝑡  𝑡 دوره در 𝑖 تولید مرکز در شده تولید 𝑝 محصول میزان  
𝐺𝑝𝑘𝑝𝑡  𝑡 در دوره  𝑘 آوری جمع مرکز در 𝑝 محصول شده پرس محصول ضایعات میزان  
𝐼𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡  محصول میزان 𝑝   تولید مرکز از حمل شده 𝑖   به مرکز توزیع 𝑗 دوره در 𝑡 

𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡  𝑡 در دوره  در 𝑖ز تولید و بازبافت به مرک 𝑘 آوری جمع مرکز حمل شده از 𝑝 محصول شده پرس محصول ضایعات میزان  
:𝐿𝐾𝑘𝑝𝑡 محصول شده پرس ضایعات موجودی نهایی سطح 𝑝 آوری جمع مرکز در 𝑘 دوره  در𝑡 
:𝐶𝐼𝑀𝑡 دوره  انتهای در موجودی نقدی𝑡 
:𝐹𝐼𝐴𝑡 دوره  پایان  غیر جاری در دارایی های𝑡 
:𝐼𝑄𝑉𝑡 پایان دوره  در رانبا موجودی ارزش کالای𝑡 
:𝑁𝐼𝑆𝑡 دوره  پایان  در فروش خالص𝑡 

:𝑁𝑀𝑆𝑡 دوره  پایان در تازه سهام عرضه عایدی حاصل از𝑡 
:𝑇𝑇𝑃𝑡 دوره  انتهای سود خالص در𝑡 
:𝐿𝐼𝑖𝑝𝑡 محصول شده پرس ضایعات موجودی نهایی سطح 𝑝 تولید مرکز در 𝑖 دوره  در𝑡 

:𝐽𝑋𝑗𝑘𝑝𝑡 محصول ضایعات میزان 𝑝 مرکز توزیع  از شده حمل 𝑗 آوری جمع مرکز به 𝑘 دوره  در𝑡 
:𝐿𝐹𝑗𝑝𝑡 محصول موجودی نهایی سطح 𝑝 تولید مرکز در 𝑖 دوره  در𝑡 

:𝐿𝐼𝐹𝑘𝑝𝑡 حاصل ازمحصول نشده پرس ضایعات مانده حداکثر 𝑝  در دوره زمانیt آوری جمع واحد در 𝑘  
𝑆𝐻𝑅𝑡    زمانی  دوره پایان حقوق صاحبان سهام جمع𝑡 

:𝐴𝑅𝑡 در پایان دوره  دریافتنی که حساب هایt وصول می شوند 
:𝑆𝐼𝐷𝑡 زمانی  دوره پایاندر  کوتاه مدت های بدهی𝑡 
:𝐿𝐼𝐷𝑡  دورهپایان در غیرجاریبدهی های 𝑡 

:𝐵𝐼𝑡  ردوره زمانی د  عملیاتحاصل ازسودtمی باشد.مالیات درای  که  

:𝐶𝐼𝐴𝑡  دوره پایانداراییهای جاری مانده 𝑡 

 های مالی بکار رفته در پژوهش و تحلیل آنهانسبت

قبل از اینکه بخواهیم مدلسازی مسئله تحقیق را تشریح نموده و روابط موجود در آنرا بیان 
های اساسی مالی های موجود در صورتحلیل دادههایی را که حاصل از تکنیم، برخی از نسبت

فی اند را به شرح زیر معرهای مالی مسئله تحقیق بکار گرفته شدهها و تحلیلهستند و در جریان
 می نماییم.

های کوتاه مدت نسبت به دیگران نسبت اندازه قدرت و توان شرکت راجع به ادای بدهی -1
های جاری بر میزان از تقسیم دارایی نقدینگی هایجاری خوانده می شود.این بخش از نسبت

بودن آن  1 از کمتر  زیرا باشد، بزرگتر 1 عدد از باید جاری بدهی جاری بدست می آید. نسبت
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 جاری نسبت همچنین. ندارد را خود های بدهی پرداخت توانایی شرکت بدین مفهوم است که
 بدون یعنی جاری، نسبت بودن زیاد زیرا گردد، بیشتر( 5 عدد معمولا) مشخصی مقدار از نباید

 شرکت می باشد. سرمایه خوابیدن یا و شرکت های دارایی ماندن استفاده
𝐶𝐼𝐴𝑡

𝐶𝐼𝐷𝑡
=    𝐶𝑅𝐼𝑡             ∀𝑡                                     

جاری  هایییدارا های جاری شرکت اگر از ماندهیدر نمایش قدرت بازپرداخت بده -5
شود  های جارییبده آن تقسیم بر کم نموده و حاصل ها راپرداختاندازه موجودی کالا و پیش

 پرداخت در تشرک بیشتر توانایی ید. بزرگتر بودن این نسبت نشان دهندهآنسبت آنی بدست می 
 .است بدهی جاری

𝐼𝑄𝑉𝑡−𝑆𝑄𝑉𝑡

𝐶𝐼𝐷𝑡
=    𝑄𝑅𝐼𝑡          ∀𝑡                        

یاسی سهام بوده و مق صاحبان حقوق به های مالی که بررسی می کنیم، بدهیاز دیگر نسبت -3
 صاحبان حقوق ها اعم از جاری و بلندمدت را بربدهی خواهد بود. اگر کل مالی اهرم برای سنجش

برای ه شرکت کبیان می کند تقسیم کنیم این نسبت محاسبه می شود. بزرگتر بودن این نسبت  سهام
های تامین مالی بالاتر خواهد بود. لکن اگر این روش تامین مالی متکی به بدهی است و هزینه

مالی عایدی بیشتری داشته باشد، سهامداران و ذینفعان شرکت درآمد مضاعفی نسبت به تامین
 سرمایه و سهام خویش نصیبشان می شود.

𝐶𝐼𝐷𝑡+𝐿𝐼𝐷𝑡

𝐶𝐼𝑀𝑡
= 𝐷𝐸𝑅𝐼𝑡      ∀𝑡                           

ای هیکی از نسبتقسیم کنیم، مطابق رابطه زیر اگر سود خالص را به کل فروش ت -0
 بدست می آید.  کنندکه آنرا به درصد بیان میری که حاشیه سود خالص آوسود

𝑇𝑇𝑃𝑡

𝑁𝐼𝑆𝑡
 = 𝑁𝑃𝑀𝐼𝑡            ∀𝑡                                    

 دریافتنی هایحساب و جاری هایدارایی کالا، موجودی نسبت این نسبت وجه نقد: در -2
کفی اش علیرغم سودآوری بالا به اندازه مشوندگی نقد توانایی شرکتی اگر. شودنمی گرفته نظر در

 درت توانق بینی بهتری از پیش وانیمخواهد شد. با استفاده از این نسبت می ت نباشد دچار مشکل
 داشته باشیم.  قبلی نسبت با ضرورت در قیاس در زمان پرداختی
 نقد نسبت(  =  های نقددارایی+  مدت کوتاه هایگذاری سرمایه/ ) جاری هایبدهی

3 

𝐶𝐼𝑀𝑡

𝐶𝐼𝐷𝑡
 = 𝐶𝑅𝐵𝐼𝑡                  ∀𝑡                                   

 نماید،های ما چقدر سود خالص عاید شرکت میاگر بخواهیم بدانیم که هر واحد از دارایی -6
 .می دهد نشان را نسبت این زیر رابطه ایم .را محاسبه کرده دارایی بازگشت نرخ

𝑇𝑇𝑃𝑡

𝐹𝐼𝐴𝑡+𝐶𝐼𝐴𝑡
=  𝐴𝑅𝑅𝐼𝑡             ∀𝑡                            
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 مسئلهتعرف تابع هدف و مدلسازی 

م نیممی ماکزیمم کردن سود حاصل، شوند شاملتوابع هدفی که در این پزوهش بررسی می
خواهند  عوامل اجتماعی نیمم نمودن آثار منفیونهایتا می زیستنمودن آثار عملیات در محیط

 به شرح زیر درهایی هب رابطبود. بر این اساس روابطی که درمدل تحقیق وجود دارند را در قال
 ادامه بیان می کنیم.

های دهد. در این رابطه ارزش میزان فروش در دورهمیزان سودآوری را نشان می 1 رابطه 
ای خرید، تولید و توزیع در زنجیره تامین کسر ههای لجستیک شامل هزینهمختلف را از هزینه

 .می نماییم
Max 𝑍1 = (∑  𝐼

𝑖=1 ∑  𝐽
𝑗=1 ∑  𝑃

𝑝=1 ∑  𝑆𝑃𝑝𝑡 .
𝑇

𝑡=1
I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡)              −

(
(∑  𝐼

𝑗=1 ∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝑃

𝑝=1 ∑  𝑇
𝑡=1 𝑃𝑊𝐶𝑝𝑡 ⋅ 𝐽𝑋𝑗𝑘𝑝𝑡) +

(∑  𝐽
𝑗=1 ∑  𝐾

𝑘=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 𝐽𝐶𝑗𝑘𝑝 ⋅ 𝐽𝑋𝑗𝑘𝑝𝑡 + ∑  𝐼
𝑖=1 ∑  𝐾

𝑘=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 KC𝑘𝑖𝑝 ⋅ 𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡)
)  −

(∑  𝐼
𝑖=1 ∑  𝑃

𝑝=1 ∑  𝑇
𝑡=1 𝑣𝑐𝑝𝑡 ⋅ 𝑃𝑋𝑖𝑝𝑡) + (∑  𝐼

𝑖=1 ∑  𝐽
𝑗=1 ∑  𝑃

𝑝=1 ∑  𝑇
𝑡=1 I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡 ⋅ TC𝑖𝑗𝑝𝑡)              (1)  

 
 حیطیم زیست ثیرتأ مهمترین. می دهد نشان را محیطی زیست تأثیرات کمینه سازی 5 رابطه

 بیعتط ضایعات در دفن محیطی زیست تأثیر مهمترین و انرژی مصرف میزان از است عبارت حمل
 . است

Min 𝑍2 = (∑  𝐼
𝑖=1 ∑  𝐽

𝑗=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡 . 𝐸𝑖𝑖𝑖𝑗𝑝) + (∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝐽

𝑗=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 𝐽𝑋𝑗𝑘𝑝𝑡 . 𝐸𝑖𝑠𝑗𝑘𝑝)

+(∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝐼

𝑖=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡 . 𝐸𝑖𝑡𝑘𝑖𝑝) + (∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝐽

𝑗=1 𝐽𝑋𝑗𝑘𝑝𝑡 ⋅ 𝐸𝑖𝑛𝑝 ⋅ (1 − 𝐻𝑛𝑣𝑝))  (5)  

 ابطه،ر این در. است اجتماعی بعد در تأمین زنجیره تأثیرات کمینه سازی به مربوط 3 رابطه
 بخش در کارکنان سلامت بر محصول ضایعات بالقوه منفی تأثیر ای، میزان جاده طح آلودگیس

 .شود می داده نشان ونقل حمل و تولید

Min 𝑍3 = (∑  𝐼
𝑖=1 ∑  𝐽

𝑗=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡 ⋅ 𝐴𝑖𝑓𝑖𝑗) + (∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝐽

𝑗=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 𝐽𝑋𝑖𝑝𝑡 ⋅ Ajf𝑗𝑘) +

(∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝐼

𝑖=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡 ⋅ Akf𝑘𝑖) + (∑  𝐼
𝑖=1 ∑  𝐽

𝑗=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡 ⋅ Hec𝑝 . Hep𝑝) +

(∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝐽

𝑗=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 𝐽𝑋𝑖𝑝𝑡 . Hec𝑝. Wel𝑝) + (∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝐼

𝑖=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑇

𝑡=1 𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡 . Hep𝑝)

 (3)  

  
فروش شرکت در واحدهای توزیع در بهای فروش هر  میزانفروش شامل ضرب ریاضی  ارزش 

 نشان داده شده است.  0محصول که در رابطه 

𝑇𝑇𝑅 = ∑  𝐼
𝑖=1 ∑  𝐽

𝑗=1 ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝑆𝑃𝑝𝑡 .

𝑇

𝑡=1
I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡        (0)           

 جهت ساده سازی رابطه فوق از تبدیل زیر استفاده می نماییم
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 𝑇𝑇𝑅𝑡 = ∑  𝐼
𝑖=1 ∑  

𝐽
𝑗=1 ∑   𝑆𝑃𝑝𝑡 .

𝑃

𝑝=1
I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡              (2)      

 باشد.می توزیع و تولید خرید، کل هزینه شامل  6 رابطه لجستیک مطابق کل هزینه
𝑇𝑇𝐶𝑡 = 𝑇𝐶𝐿𝑡 + 𝑇𝐶𝑃𝑡 + 𝑇𝐶𝐷𝑡                   (6)           

 (ضایعات خریداری شده)شامل مجموع هزینه مواد اولیه هزینه کل خرید نیز  1 رابطه مطابق
ی که در واحدهای ضایعات آوری ،هزینه انتقالباشد، هزینه حمل آنها از واحد توزیع به جمعمی

از  در مراحل مختلفو نهایتا هر آنچه رسوبی تولید واحدهای به  اندپرس شده آوریجمع
 .داریم ضایعات هایموجودی

𝑇𝐶𝐿𝑡 = (∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝐽

𝑗=1 ∑  𝐾
𝑘=1 𝑃𝑊𝐶𝑝𝑡 ⋅ 𝐽𝑋𝑗𝑘𝑝𝑡) + (∑  𝑃

𝑝=1 ∑  𝐽
𝑖=1 ∑  𝐾

𝑘=1 KC𝑘𝑖𝑝 ⋅

𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡) + (∑  𝑃
𝑝=1 ∑  

𝐽
𝑗=1 ∑  𝐾

𝑘=1 𝐽𝐶𝑗𝑘𝑝 ⋅ 𝐽𝑋𝑗𝑘𝑝𝑡)                     (1)         

 محاسبه محصولات و تولید متغیر هایهزینه اساس بر و  2 رابطه مطابق تولید، کل هزینه
 .شودمی

𝑇𝐶𝑃𝑡 = ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝐼

𝑖=1 𝑣𝑐𝑝𝑡 ⋅

𝑃𝑋𝑖𝑝𝑡                                                            (2)                               

 هامرکز توزیع به شده حمل محصولات میزان با است برابر نیز 9 رابطه مطابق توزیع هزینه
 .واحد هر حمل هزینه در ضرب

𝑇𝐶𝐷𝑡 = ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  

𝐽
𝑖=1 ∑  

𝐽
𝑗=1 I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡 ⋅ PC𝑖𝑗𝑝𝑡                                         (9)                          

 مدل ها درتعریف محدودیت

 زنجیره مختلف هایبخش در موجودی به مربوط مسئله هایمحدودیت از دسته نخستین 
 اولیه مواد موجودی توازن برقراری به مربوط ترتیب به 11 و 14 هایمحدودیت. است تأمین

  .هستند بازیافت و تولید مراکز در محصولات و شده( پرس ضایعات)
𝐿𝐼𝑖𝑝𝑡−1 + ∑  𝐾

𝑘=1 𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡 − 𝐿𝐼𝑖𝑝𝑡 =
𝑃𝑋𝑖𝑝𝑡

(1−𝑟𝑝𝑝)
    ∀𝑝, 𝑖, 𝑡                 (01)       

𝐿𝐹𝑗𝑝𝑡−1 + 𝑃𝑋𝑖𝑝𝑡 − 𝐿𝐹𝑗𝑝𝑡 = ∑  𝐽
𝑗=1 I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡     ∀𝑝, 𝑖, 𝑡                 (00)

  

محدودیتی است که  باید موجودی ضایعات در واحدهای جمع آوری از نوع   13 و 15 رابطه
 پرس شده و پرس نشده با هم در توازن باشند.

𝐿𝐹𝑘𝑝𝑡−1 + ∑  𝐽
𝑗=1 𝑢𝑟𝑠𝑗𝑘𝑝𝑡 − 𝐿𝐹𝑘𝑝𝑡−1 =

𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡

(1−𝑤𝑟𝑝𝑝)
∀𝑝, 𝑘, 𝑡           (15)  

𝐿𝐾𝑘𝑝𝑡−1 + 𝐺𝑝𝑘𝑝𝑡 − 𝐿𝐾𝑘𝑝𝑡 = ∑  𝐼
𝑖=1 𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡    ∀𝑝, 𝑖, 𝑡                   (13)  

 12 هایمحدودیت. است دوره هر در هامرکز توزیع  تقاضای ارضای به مربوط 10 محدودیت
ضایعات در واحدهای تولیدی  ای از مانده محصول وراجع به نگهداری حداقل ذخیره 12 تا

 .،بازیافتی و جمع آوری برای اطمینان خاطر است
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∑  𝐼
𝑖=1 I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡 = Djpt    ∀𝑝, 𝑗, 𝑡                                                                                (10)

𝐿𝐾𝑘𝑝𝑡 ≥ 𝐴𝑓𝑠𝑝𝑡     ∀𝑝, 𝑘, 𝑡                                                                               (12)

𝐿𝐼𝐹𝑘𝑝𝑡 ≥ 𝐴𝑜𝑠𝑝𝑡     ∀𝑝, 𝑘, 𝑡                                                                               (16)

𝐿𝐹𝑖𝑝𝑡 ≥ 𝐴𝑝𝑠𝑝𝑡     ∀𝑝, 𝑖, 𝑡                                                                                (11)

𝐿𝐼𝑖𝑝𝑡 ≥ 𝐴𝑖𝑠𝑝𝑡     ∀𝑝, 𝑘, 𝑡                                                                               (12)

  

 
نشان  54 و 19 وری را محدودیتهایظرفیت های لازم در واحدهای بازیافتی، تولید و جمع آ

  می دهند.
𝑃𝑋𝑖𝑝𝑡 ≥ 𝑀𝑣𝑜𝑙𝑝𝑖𝑡     ∀𝑝, 𝑖, 𝑡                                                                              (19)

𝐺𝑝𝑘𝑝𝑡 ≥ 𝑀𝑣𝑜𝑙𝑝𝑘𝑡     ∀𝑝, 𝑘, 𝑡                                                                             (54)
  

 
 51 بازیافتی و تولیدی در رابطه ،آوریهای گنجایش انبارهای مرکزها اعم از جمعمحدودیت

 . بیان شده است 55 و

∑  𝑃
𝑃=1 𝑂𝑣𝑝 ⋅ 𝐿𝐹𝑗𝑝𝑡 + ∑  𝑃

𝑃=1 𝑊𝑟𝑣𝑝. 𝐿𝐼𝑖𝑝𝑡 ≤ 𝑆𝑣𝑜𝑙𝑖             ∀𝑖, 𝑡         (51)    

∑  𝑃
𝑃=1 𝑟𝑠𝑝 ⋅ 𝑝𝑛𝑙𝑓𝑘𝑝𝑡 + ∑  𝑃

𝑃=1 𝑟𝑣𝑝 ⋅ 𝑝𝑙𝑓𝑘𝑝𝑡 ≤ 𝑠𝑘𝑘         ∀𝑘, 𝑡              (55)            
          

 بیان شده است.  53متغیرهای مربوط به تصمیم نیز دارای محدودیت هایی هستند که در رابطه 
(53) 

𝑃𝑋𝑖𝑝𝑡 , 𝐿𝐼𝑖𝑝𝑡 , 𝐺𝑝𝑘𝑝𝑡 , I𝑋𝑖𝑗𝑝𝑡 , 𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡 , 𝐾𝑋𝑘𝑖𝑝𝑡 , 𝐿𝐹𝑖𝑝𝑡 , 𝐿𝐾𝑘𝑝𝑡, 𝐿𝐼𝐹𝑘𝑝𝑡  ≥ 0      
 

مالی و متغیرهای موجود در آنها با محدودیت هایی مواجه هستند که در ادامه  رابطه های
  به شرح آنها می پردازیم:

سود شرکت بعد از اینکه مالیات کسر شده باشد ، بر مبنای نرخ  بیان می کند که 50رابطه 
  مالیات و بخشی از سودی که دارای مالیات است چگونه محاسبه می شود.

𝑇𝑇𝑃𝑡 = (1 − 𝑟𝑡𝑡). 𝐵𝐼𝑡                      ∀𝑡                                      (50)   

 تی است.سود عملیا دهنده نشان 52 رابطه
𝐵𝐼𝑡 = 𝑇𝑇𝑅𝑡 − 𝑇𝑇𝐶𝑡            ∀𝑡                                                         (52)  

جمع  دارایی های شرکت با مجموع بیان می کند که 56 معادله اساسی حسابداری در رابطه
 . برابر است هاو بدهی سهام صاحبان حقوق

𝐹𝐼𝐴𝑡 + 𝐶𝐼𝐴𝑡 = 𝑆𝐻𝑅𝑡 + 𝐿𝐼𝐷𝑡 + 𝐶𝐼𝐷𝑡          ∀𝑡                         (56)   
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های موجودی کالا، حسابها و اسناد دریافتنی سرفصل جاری هاییدارای 51بر اساس رابطه 
 .و وجه نقد می باشد

𝐶𝐼𝐴𝑡 = 𝑆𝐻𝑅𝑡 + 𝐴𝑅𝑡 + 𝐼𝑄𝑉𝑡                                          ∀𝑡                           (51)  
درصدی از  شامل بخشی از آن .را نشان می دهد دوره پایان در وجه نقد موجود 52رابطه 

گر آن دی بخش سودی است که بعد ازکسرمالیات بصورت نقد درطی دوره مالی دریافت می شود.
 قلمنت دوره جدید به و تودیع فتنیدریا هایحساب در که است گذشته دوره فروش مربوط به

گردد. یم در دوره مالی جدید نقد حسابها و اسناد دریافتنی شود.در مفروضاتمان بیان داشتیم ،می
 شده از وجه نقد کسر می نماییم. گذاری لذا عددی که از حاصل این حسابها سرمایه

CSH𝑡 = 𝐶𝐾𝑡 ⋅ 𝑇𝑇𝑃𝑡 + 𝐴𝑅𝑡−1 − 𝐹𝐼𝐼𝑡            ∀𝑡                               (52)      

ه عاید شد سود از وره زمانی ،بخشیهر دنتهای ا برای دریافتنی حسابها و اسناد 59 رابطه در
ط مرتب بهره نرخ ولی نقدی دریافت نشده و عدد حاصله ضرب در شده کم است که مالیات از آن

 باشد. می دریافتنی هایبا هزینه حساب
𝐴𝑅𝑡 = (1 − 𝐶𝐾𝑡) ⋅ (1 + 𝐼𝑃𝐴𝑡). 𝑇𝑇𝑃𝑡         ∀𝑡                               (59)  

می باشد و رابطه آن در  از جنس جاری دارایی دیگری از میزان ارزش موجودی کالا بخش
 نشان داده شده است.  34معادله 

𝐼𝑄𝑉𝑡 = ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝐼

𝑖=1     𝑉𝐶𝑝𝑡 ⋅ 𝐿𝐼𝑖𝑝𝑡 + ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝐾

𝑘=1 𝑉𝐶𝑃𝑝𝑡 ⋅ 𝐿𝐾𝑘𝑝𝑡                        (34)

    + ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝐼

𝑖=1 𝑉𝐶𝑃𝑝𝑡 . 𝐿𝐹𝑗𝑝𝑡 + ∑  𝑃
𝑝=1 ∑  𝐾

𝑘=1 𝑃𝑊𝐶𝑝𝑡 ⋅ 𝐿𝐼𝐹𝑘𝑝𝑡        ∀𝑡

    

         

آن شامل حاصل  وبیان شده  31برای پایان دوره در رابطه غیر جاری  هایارزش دارایی
 هایی است به شکل دارایی ثابت انجام شده است.گذاریسرمایه جمع 

𝐹𝐼𝐴𝑡 = ∑  𝑡
𝑡=1 𝐹𝐼𝐼𝑡        ∀𝑡                                                      (31)     

 انتشار درآمد حاصل ازو محاسبه حقوق صاحبان سهام در ای رابطهنشان دهنده   35رابطه 
می باشد. به عبارتی دیگر ضرورت دارد تا درآمد گفته شده در  𝑡دوره  انتهای در جدید سهام

 حقوق صاحبان سهام منعکس گردد.
𝑆𝐻𝑅𝑡 = 𝑁𝑀𝑆𝑡    ∀𝑡                                                                         (35)               

 هایافته-5

ست. ا هشد گرفته ربکاوصنعت پلیمری  قعیوا ردمو یکدر  قبل بخشدر  هشد یهارا لمد
 آنها یتولید بندی شده وفعالیت اصلی ودستهپلاستیک  یتولیددر صنایع  تخانجارکا از وهگراین

 مرکز 0، تولید سایت 3دارای  شرکت ینا ظروف پلاستیکی یکبار مصرف است.و  پلیمر راجع به
 تضایعاآوری جمع کزامرو  سایتهااز  امکد باشد. هر می یعزتو مرکز 5و  تضایعاآوری جمع

 لساار نمشتریا به یعزتو کزامردر یافتازدر پس یتولید تمحصولا. هستند لمحصورنبادارای ا
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 لیهاو ادمو یهارنباا به و دشو می تهیه خلدا زاربااز  تقطعا تولید ایبر لیهاو ادمو متما. دمیشو
 قسمت به شدهتولید تقطعا .دمیشو دهبر یقرتز یهاهستگاد یپا به لیهاو ادمو یهارنباو از ا منتقل
آنرا با استفاده  ابتدا ،لمد سنجی رعتباا ایبر. شوندفرستاده می نهایی لمحصو یبستهبند یاو  ژمونتا

 تحلیل ریبتکااافر یتمرلگوا توسط تربالا دبعارا در ا مسئله سپسو  حل نموده گمز ارفزا منر از
 ست.ا در جدول زیر آمده مساله دبعااکنیم که می

 ابعاد مسئله طراحی شده-1جدول 
 مراکز تولید  مراکز جمع آوری ضایعات مراکز توزیع تعداد محصول تعداد دوره

𝑡 𝑝 𝑗 𝑘 𝑖 
2 5 5 0 3 

 بهینه یردمقا مرتبط با متغیرهای پژوهش هایبر مبنای ابعاد تعریف شده و استفاده از داده
 شود.مربوطه ارائه می ولاجددر ادامه مباحث  که شده استداده  نمایش آنهاجی وخر پارامترها و

 مطالعه ردمودر دوره  دیعملکر مالی یها شاخص-5 ولجد
 پارامتر شاخص های مالی عملکردی  مقدار

  𝑁𝐼𝑆4  فروش خالص 1014203240232
  𝐵𝐼4 سود عملیاتی مشمول مالیات  3012500410014
  𝑇𝑇𝑃4  سود خالص 5036003420246

  𝐶𝑅𝐼4 نسبت جاری 1016
  𝑄𝑅𝐼4 آنینسبت  4012
  𝐷𝐸𝑅𝐼4 نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 4059

    𝑁𝑃𝑀𝐼4 حاشیه سود خالص 33052
  𝐶𝑅𝐵𝐼4 نسبت وجه نقد 4051
  𝐴𝑅𝑅𝐼4 بازگشت نرخ 4033

 
را دارد.  دخو یبدهیها ختداپر ناییاتو شرکت ،یعنی باشد می 1،16 با برابر ریجا نسبت

نقدینگی  هایکه شامل نسبت ریجا بدهی انمیز بر ریجا یها ییدارا تقسیماز  ریجا نسبت
 نیآ نسبت.  یدآ می بدستبوده،  ریجا هایبدهی ختداپرزبا رتقد انمیزبیان کننده  است و

با  ریجا هایبدهی ختداپردر  شرکت کند که تواناین نسبت بیان میباشد.  می 4،12 با برابر
عدد حاصل  است. 4012های جاری بدون توجه به موجودی کالا و پیش پرداخت اتکا به دارایی

 از مهاس نصاحبا قحقو به بدهیبوده که نسبت  4،59 مسها نصاحبا قحقو به ها بدهیاز تقسیم 
را به کمک این عدد در نظر  شرکت مالی مهرادهد. سنجش را نشان میمالی  ینسبتها دیگر

از روشهای ییها داراخویش برای  مالی تأمین در راستای شرکتگیریم و درک می کنیم که می
 برابر خالص دسو حاشیه. کرده است دهستفاا بدهیو  مسها نصاحبا قحقواز  یصددر چه مختلف

واحد  33واحد فروش کالا با  144به عبارتی از هر . باشد می 4،51 نقد جهو نسبتو  33،52 با
 های گروه نقد یکسود مواجه بوده و توان بازپرداخت بدهی های شرکت با اتکا به صرفا دارایی

به پنج می باشد. درصورت نداشتن توان نقد شوندگی و توجه به متوسط این نسبت در صنایع 
که   گشتزبا خنر ودآوری مطلوبی داشته باشند بعضا دچار مشکل خواهند شد.مشابه حتی اگر س

 .مدآ بدست 4،33بیانگر سودآوری به ازای هر واحد دارایی می باشد 
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در ادامه  وردیم،آ بدسترا به شرح فوق محاسبه نموده و متغیرها بهینه ارمقدبا توجه به اینکه 
بنابراین در جدول آتی بر  کنیم. محاسبهرا  فهد عتاب بهینه انمیزمسیر حل مسئله لازم است که 

نماییم مقدار بهینه هر کدام از توابع هدف را محاسبه اساس ابعادی که برای مسئله مشخص می
 نیم.کنموده و زمان اجرای هر بخش را به تفکیک در جدول گفته شده درج و نتایج را مقایسه می

 ختلفم دبعادر ا مسئله فهد بعاتو انمیز -3 ولجد
 ابعاد مسئله نتیجه اولین تابع هدف عدددومین تابع هدف عددسومین تابع هدف ثانیهبه  حلبرای زمان 

5 12530 502352 5302620612 5-0-5-3 

2 51360 516235 5112620162 2-0-3-2 

15 50033 590326 5922320616 2-3-6-2 

-  - - 6-1-9-14 

-  - - 2-16-15-2 

-  - - 6-15-16-15 

-  - - 14-19-54-51 

 
 به عنوان تعریف ابعاد،بافت زباو  تولید کزامر یشافزا با گویای این واقعیت است که بالا ولجد
 باید بالا دبعادر ا مسئلهرمنظو همین بهلذا و  باشد.نمی حل قابل یگرد گمز ارفزا منر توسط مسئله
 حل ردمو بالا دبعارا در ا مدلینکه از ا قبل ماا .دگیر ارقر حل ردمو ریبتکااافر یتمرلگوا توسط

 نالیزآ مترراپا نسبتپردازیم. تحلیل حساسیت مدل ومی مسئله حساسیت نالیزآ به هیمد ارقر
 مرکزدر  تضایعا سپرآوری و  جمعدر  لمحصو فتا خنر ،مسئله فهد تابعبرای  حساسیت

 فهد تابع حساسیت یزنالآ .کنیممی همسئله مشاهدرا در  مترراپا ینا تاثیراست که آوری  جمع
 در جدول زیر آورده شده است.ضایعاتی لمحصو فتا خنر به نسبت مسئله

 ضایعاتیآنالیز حساسیت تابع هدف مسئله نسبت به نرخ افت محصول  -0جدول 
 ضایعاتی نرخ افت محصول تابع هدف اول تابع هدف دوم سومتابع هدف 

0530955 340050 3032003500612 401 

3230562 510325 3045103250123 405 

5900394 500603 5013505200350 403 

5020352 120530 5020305200350 400 

5520603 120025 5030206200612 402 

5130492 150130 5046001160111 406 

1920642 110291 1021600100923 401 

1220144 90422 1029200910922 402 

1150213 20210 1004606120551 409 
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 جمعدر  ضایعاتی  لمحصو فتا خنر که رهرچقد دشو می همشاهد بالا ولجداز  که رهمانطو
دوم  تابع ایبر مرا ین. انمایند می اپید کاهش دآویسو تابع کند می اپید یشافزا تضایعاآوری 

 دارد. دقمصا نیز مسوو 

 ضایعاتی لمحصو فتا خنر مترراپا نسبت مسئلهاول  فهد تابع اتتغییر-5 شکل

 ابتکاری نتایج محاسباتی حاصل الگوریتم فرا

 نرم افزار گمز قادربا قاطعیت می گوییم که  ،ه شدظکه در بخش قبل ملاح براساس مواردی
به همین منظور تعدادی مسئله تولید شده است که این مسائل  ه وبه حل مسئله در ابعاد بالا نبود

های حل مسئله با الگوریتمنتایج  .قرار دهیم ابتکاری مورد حل راخواهیم توسط الگوریتم فرا می
 .است شرح جدول زیربه فراابتکاری 

 ریبتکااافر یتمرلگوو ا گمز ارفزا منر توسط نتایج مقایسه-2 ولجد
  حل توسط نرم افزار گمز ابتکاری حل توسط الگوریتم فرا

مدت حل به 
 ثانیه

عدد سومین 
 تابع هدف

 ان حلزم عدد اولین تابع هدف 5تابع هدف 
 )ثانیه(

تابع هدف 
 سوم

تابع هدف 
 دوم

 ابعاد مسئله تابع هدف اول

5 12530 502352 5302620612 5 12530 502352 5302620612 5-0-5-3 

5 51360 516235 5112620162 2 51360 516235 5112620162 2-0-3-2 

12 50033 590326 5922320616 154 50033 590326 5922320616 2-3-6-2 

52 34591 329110 3206052239 -  - - 6-1-9-14 

34 33351 392456 3941462493 -  - - 2-16-15-2 

32 03352 213232 2411322251 -  - - 6-15-16-15 

02 26355 

 

661290 

 

6295242411 

 

-  - - 14-19-54-51 

الاتری عاد بو سپس اب داده شدابتدا مسئله در ابعاد پایین مورد ارزیابی قرار  در پژوهش حاضر
 است. هکه نرم افزار گمز دیگر قادر به حل مسئله در ابعاد بالاتر نبود گردیدبرای مسئله طراحی 

مورد آزمایش قرار دادیم و همانطور که  ضایعاتمسئله را نسبت به نرخ  از طرف دیگر همچنین
 مقادیرتابع هدف کاهش پیدا می کند. ضایعاتمشاهده شد با افزایش 
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  یگیر هنتیجبحث و-5

بوده است که با مدل  ارپاید تامین هنجیرزدر این پژوهش بدنبال بهینه سازی جریانهای مالی  
 یست، ز جتماعیا دی،قتصاا دابعا سازی از نوع برنامه ریزی خطی و طراحی سه هدف اساسی در

یعی بای را برسی نمود. علیرغم اینکه ابعاد مذکور وابستگی طیک سیستم یکپارچهمالی و  محیطی
راین بناب خواهند گذاشت. تاثیربا هم دارند لکن کارکرد آنها تکمیل کننده یکدیگر بوده و برهم 

ضرورت مدیریت جامع و توجه سیستمی به اجزای گفته شده به نحویکه بازدهی بیشتری داشته 
ه اجتماعی و توج هایمسئولیت باشد، اجتناب ناپذیراست. همانگونه که در بطن پژوهش بیان شد،

برای  ارزش پذیری اجتماعی سبب بهبودهای تبیین شده برای مسئولیتبه رعایت اصول و ارزش
و بهبود  کار محیط هایی مانند شرایطخواهد گردید. اگرچه توجه به شاخص واحدهای انتفاعی
 کار اعم از محافطت و کسب رعایت رفتارهای اخلاقی در محیط پرسنل، حقوق آن، بهینه ساختن

نیاز  و اهتدرخواس توجه به درنظر داشتن منافع جامعه همسو با منافع شرکت، ت،زیسمحیط
مشتریان و سایر عوامل دیگر در کوتاه مدت هزینه زا می باشند، لکن همین عوامل و رعایت آنها 

 ن کسبآ سبب افزایش تعداد مشتریان و بهبود ارزش و عایدی شرکت در بلند مدت شده و نتیجه
 و اقتصادی باشد. از منظر تحلیلگرانوری وکارایی سیستم میبهره رتقایرقابتی وا مزیت

 توجه اجتماعی کانون پذیری مسئولیت از بخشی عنوان به محیطی زیست کارآمدی ،اجتماعی
 برخی در این زمینه محور هاشرکت عملکرد واقتصادی و مالی هایشاخص با آن ارتباط و بوده

 مسئله وتعریف زیسا لمد راستای است. لذا در اقتصادی و اجتماعی حسابداری هایپژوهش از
 شامل لمد دیقتصاا یمترهاراپا. یددگر شناسایی متغیرهاییها و پارامترهای مورد نظرشاخص
 درآوری  جمعو  یعزتو ،تولید مختلف کزامر یتقاضا،  تضایعا حملآوری و  جمع ظرفیت

و  تولید متغیر هزینه ،نهایی لمحصوو  تضایعا وشفرو  خرید قیمت ،متفاوت تولیدی یهادوره
 حملحاصل ازای دهجا گیدلوآ سطح شامل لمد جتماعیا یمترهاراپا. باشد می لمحصو یافتزبا

همچنین و  نکنارکا سلامت بر لمحصو تضایعا هبالقووتأثیرمنفی  انمیز ،نهایی لمحصوو تضایعا
 لمحصو حمل ژینرا فمصر انمیز شامل لمد محیطی یستز یمترهاراپا. میباشد هاهکنند فمصر

های نسبت شامل لمد مالی تحلیل یمترهاراپا. است تفنضایعاد یستمحیطیزتأثیرو  تضایعاو 
 گشتزبا خنرو  نقد جهو نسبت م،سها نصاحبا قحقو به بدهی ،خالص دسو حاشیه ،نیآ جاری و

توجه که نیم کهای پژوهش و نتایج حاصل از آن، بیان میتحلیلو  هاسیربر بر مبنای .باشد می
شود. از طرف دیگری اگر در زنجیره منجر می دآوریسو دبهبوبه  مالی عواملو اقتصادی افهدابه 

واحد  دآوریسوباشیم،  جتماعیابهبود عوامل و  محیطی یستز دعملکر دبهبوتامین فقط به دنبال 
تحقق ارزش خواهد یافت. در این پژوهش همزمانی عوامل بیان شده را به منظور کاهش  انتفاعی

ا ر مختلفی مالی ینسبتها های مالی در زنجیره تامین،بیشتر بررسی نموده و برای بهبود جریان
دهد ، تحلیل نمودیم. این عوامل نشان میباشد می نمازسا هردر  نگیرندگا تصمیم زنیا ردمو که
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ناسب ین مالی متهای مالی و استفاده ازابزارهای تامگری جریانهای تسهیلگیری از فرصتکه بهره
ه تامین مالی زنجیرکننده و خریدارحاکم بوده و همکاری و تامینبه عنوان نقشی است که بین تامین

ص از شاخرا در راستای ارزش افزوده مضاعف بهبود خواهد بخشید. برای تحلیل حساسیت مدل 
در  تیضایعا لمحصو فتا خنر رهرچقد شد که همشاهد. گردید استفاده نرخ افت ضایعات

 اپید کاهش دآویسو تابع نماید، متناسب با آن سبب می شود که اپید یشافزا تضایعاآوری جمع
 تداشته و اثبا دقمصا نیزکند. همین موضوع برای کاهش اثرات منفی زیست محیطی و اجتماعی 

 .شد
 ها و بهبود خطهای تحقیق سعی در کاهش هزینهتوصیه می شود مدیران با توجه به یافته

لیدی در جهت کاهش نرخ ضایعات داشته باشند. مدیران برای دستیابی به اهداف فوق در تو
بلندمدت باید پارامترهای صنعتی یعنی تعداد مراکز فرآوری، مراکز بازده و غیره را مطالعه کنند. 

شود مدیران بر میزان محصولات برگشتی در زنجیره تامین نظارت ها، پیشنهاد میبا توجه به یافته
 داشته باشند با توجه به اینکه ما فرایندهای بازیابی، تعمیر، دفع و استفاده مجدد را بررسی نمودیم،

 توانها وجود دارد که میدیگری مانند آلاینده های تأثیرگذاردر زنجیره تأمین معکوس، مؤلفه
ان تویای حل مسئله نیز مهآنها را برای حفاظت از محیط زیست بررسی کرد. در راستای روش

های هرز و الگوریتم تبخیر قطرات های فراابتکاری جدید مانند الگوریتم علفروشاز سایر 
استفاده نمود. در نهایت با در نظر داشتن عدم قطعیت در مسئله، با استفاده از رویکرد فازی و یا 

 یابر د.های دیگری مانند رویکردهای احتمالی و راهکارهای سناریو محور استفاده کرسایر روش
های نیازسنجی نظران، بهوصاحب خبرگان دیدگاه بررسیضمن  کنیم می دپیشنها تیآ یهشهاوپژ

زیست و فرهنگ اجتماعی از سوی محیط غیرمالی مرتبط به و مالی لازم راجع به گزارشگری
 اهدافبررسی شوند. همچنین  ای وفنی در این خصوصحرفه هاینارسایی مدیران توجه نموده و

در  تجاری و مالی هایریسک کردن لحاظ ،هاسازی جریاندر راستای تسهیل متفاوت مالی
همچنین با توجه به  .شوند لحاظ توانندمی واقعی هایداده اساس بر مدل آزمون و هامحدودیت

در  انتو می داشته اند،را  تمحصولا همه تولید قابلیت نکنندگا تولید همه هشوپژ یندر ا اینکه
 کزامرو  نتولیدکنندگااز  هریکبنحویکه  نماییم. فحذ لمدرا از  قابلیت ینا آتی یهشهاوپژ
  .باشند شتهرا داخاص  تمحصولااز  برخی تولید قابلیت ،یافتزبا
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