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Abstract 
Objective: This study aims to predict auditors’ behavior when faced with fraud and 

financial misconduct and to identify the factors influencing their fraudulent behavior. It 

seeks to propose measures for strengthening audit firms’ supervisory systems through 

analytic models and advanced technologies. 

Method: A quantitative approach was adopted, targeting auditors at audit firms in Tehran. 

The sample size was determined as 256 using the Morgan table. Data were collected via 

a questionnaire designed to identify factors affecting auditors’ propensity for fraud. A 

neural network model was developed in Python, encompassing key steps such as data 

preprocessing, splitting into training, testing, and validation sets, selecting the network 

architecture, and adjusting weights via backpropagation algorithms. Data preprocessing 

included detrending and normalization. A multilayer perceptron with various learning and 

optimization algorithms was employed, and mean squared error (MSE) was used to 

evaluate the network’s performance. 

Findings: The neural network model demonstrated high accuracy—96.15% overall—in 

distinguishing auditors with and without a history of fraud. This high level of precision 

indicates the model’s effectiveness in accurately identifying the factors that drive 

auditors’ fraudulent behavior and making reliable predictions. 

Conclusion: The results show that neural network models and analytic technologies can 

significantly help audit firms enhance their supervisory systems. By implementing these 

models, the prevention of financial misconduct is improved, fostering a more transparent 

and secure working environment. Consequently, this approach can play a crucial role in 

enhancing the quality and credibility of financial audits. 

Scientific Contribution: The novelty of this research lies in applying neural networks to 

predict auditors’ responses to fraud and financial misconduct, thereby markedly 

improving the accuracy and speed of supervisory decision-making. 
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 چکیده

مؤثر بر  عوامل ییو شناسا یتخلفات مال در زمینهحسابرسان متقلبانه رفتار  ینیبشیپ پژوهش نیهدف ا هدف:
ات مؤسس ینظارت یهاستمیس تیتقو یبرا ییمطالعه به دنبال ارائه راهکارها نیها است. اانه آنرفتار متقلب

 هست. نینو یهایو فناور یلیتحل یهااستفاده از مدل قیاز طر یحسابرس
 یشامل حسابرسان مؤسسات حسابرس ی آنشده و جامعه آماراستفاده یکم کردیاز رو در این پژوهش :روش

 قیاز طر ی پژوهشهاشده است. دادهنفر تعیین 652 ،حجم نمونه با استفاده از جدول مورگان شهر تهران است.
مدل  یطراح ی. براآوری گردیدجمععوامل مؤثر بر رفتار متقلبانه حسابرسان  ییمنظور شناسابه یاپرسشنامه

 یهاه دادهب یبندمیها، تقسدهشامل پردازش دا یدیشده و مراحل کلبهره گرفته تونیافزار پااز نرم ،یشبکه عصب
خطا  پس انتشار یهاتمیها با استفاده از الگوروزن میانتخاب نوع شبکه و تنظ ،یآزمون و اعتبارسنج ،یآموزش

آزمون و  ،یآموزش یهاها به دستهبوده و داده یسازشامل روند زدایی و نرمال ها. پردازش دادهانجام گردید
شده و تفادهاس یسازنهیو به یریادگی یمختلف برا یهاتمیپرسپترون همراه با الگور اند. مدلشدهتقسیم یاعتبار

 کاررفته است.سنجش قدرت شبکه به ی( براMSEمربعات خطا ) نیانگیم اریمع
دون سابقه حسابرسان با و ب ییدر شناسا یمدل شبکه عصب یدقت بالای پژوهش بیانگر هالیتحل جینتا :هاافتهی

عوامل مؤثر  یطور مؤثرقادر است به یشنهادیکه مدل پ دهدیدقت بالا نشان م است. ٪ 52.65 یکلتقلب با دقت 
 ارائه دهد. یقیدق یهاینیبشیکرده و پ ییبر رفتار متقلبانه حسابرسان را شناسا

 واندتیم یلیتحل یهایو فناور یشبکه عصب یهاکه استفاده از مدل دهدینشان م پژوهش نیا :یریگجهینت
ها، مدل نیی اکارگیرخود کمک کند. با به ینظارت یهاستمیس تیدر تقو یتوجهی به مؤسسات حسابرسطور قابلبه

 یسازادهیپ ن،ی. بنابراشودیم جادیا یترو امن رتشفاف یکار طییافته و محافزایش یاز تخلفات مال یریشگیامکان پ
 کند. فایا یمال یهایو اعتماد به حسابرس تیفیک یدر ارتقا ینقش مهم تواندیم کردهایرو نیا

رسان در واکنش حساب ینیبشیپ یبرا یعصب یهاشبکه یریکارگپژوهش در به نیا یعلم ینوآور :افزاییدانش
 یریطور چشمگرا به ینظارت یهایریگمیدقت و سرعت تصم تواندیاست که م یمواجهه با تقلب و تخلفات مال

 ارتقا دهد.
 .یشبکه عصب ،یبینی رفتار حسابرس، تخلفات مالیشپ :یدیکل واژگان
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 مقدمه-1

ها برای بقا و رشد نیازمند شفافیت، در فضای پیچیده و پویای اقتصادی کنونی، سازمان
نداردهای مالی و مقررات نظارتی هستند. در این میان، حسابرسی گویی و انطباق با استاپاسخ

 هایعنوان فرآیندی مستقل، نقش اساسی در ارزیابی صحت اطلاعات مالی، کاهش ریسکبه
(. با این 6466:6کند )وحیدخواتی و همکاران، سازمانی و ایجاد اعتماد در میان ذینفعان ایفا می

های نوین، و افزایش انتظارات عمومی مالی، توسعه فناوریتر شدن ساختارهای حال، با پیچیده
یند و گزارش حسابرسی بیش از پیش در معرض چالش قرار گرفته آاز حسابرسان، کیفیت فر
 ییاجرا یهاهیاقدامات و رو تیفیک ،یحسابرس ندآیدر فر .(6465:21است )سینق و همکاران، 

و مقوله مستقل ( دیگزارش حسابرس تیفیک) ییگزارش نها تیفی( و کیحسابرس ندآیفر تیفی)ک
 تیشواهد و رعا یگردآور یهاروش تیدقت و جامع ،دیگرعبارتاند؛ بهاما وابسته
 یرش حسابرسگزا تیاتکا و شفاف تیقابلبر  ماًیمستق یحسابرس ندآیدر فر یاحرفه یاستانداردها

ها و شواهد، ممکن مون کنترلآز یهابرنامه یو اجرا یدر طراح ی. هرگونه کوتاهگذاردیم ریتأث
را  گزارش تیفیک ساننیشود و بد جیدر نتا یکاست اینادرست  یاست منجر به اظهارنظرها

با استفاده  یسابرسح ندیفرا تیفیلازم است اول ک ج،یاعتبار نتا نیتضم ین، برایکند. بنابرا فیتضع
و  یابیطور مستمر ارزسب بهمنا یبردارنمونه یهاسطح و روشهم ینیبازب رینظ ییاز ابزارها

)ژیائو و ر گرددمنتش یکاف تیو شفاف یطرفیبا دقت، ب یتا درنهایت گزارش حسابرس ابد،یبهبود 
 .(6464:666همکاران، 

 طور مستقیم بر اثربخشی حسابرسی تأثیرگذار باشد،تواند بههای کلیدی که مییکی از مؤلفه
پذیر است. های پیچیده و ریسکیتای حسابرسان در مواجهه با موقعرفتار حرفه

از تخلف  هاییای در شرایطی که تضاد منافع، فشارهای مدیریتی، یا نشانههای حرفهگیریتصمیم
شود که یتر متواند کیفیت نهایی گزارش را تعیین کند. این مسئله زمانی پیچیدهوجود دارد، می

 ای، تجربه، شرایط سازمانی، وق حرفهبدانیم رفتار انسانی تحت تأثیر عوامل متعددی چون اخلا
بینی و درک رفتار حسابرسان به یکی از مسائل مهم های فردی قرار دارد. بنابراین، پیشویژگی

سابقه پژوهش در این زمینه  .های حسابرسی تبدیل شده استو نسبتاً مغفول در حوزه پژوهش
نترلی سابرسی، تأثیر ساختارهای کیند حآدهد که مطالعات متعددی به بررسی کیفیت فرنشان می

؛ 6464:65اند )کورف و همکاران، های حسابرسی پرداختهداخلی، یا عوامل محیطی بر گزارش
 (.6466:182امین و همکاران، 

های اخلاقی یا فشارهای نهادی ها به رفتارهای انحرافی حسابرسان، چالشبرخی پژوهش 
مستقیم تلاش کرده است تا با رویکردی کمی و مبتنی بر طور اند، اما کمتر پژوهشی بهاشاره کرده

های بینی کند. از سوی دیگر، در سال، رفتار حسابرسان را در شرایط واقعی و متغیر پیشها داده
های عصبی مصنوعی، امکان های هوشمند مانند یادگیری ماشین و شبکهاخیر، ظهور فناوری
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؛ تیان و 6461هم آورده است )گیلس و همکاران، های رفتاری پیچیده را فراسازی پدیدهمدل
 .(6466:664همکاران، 

ی به تنها متکشود که حسابرسی نهچرایی و ضرورت پرداختن به این موضوع از آنجا ناشی می
ای حسابرس وابسته است؛ ای است، بلکه شدیداً به قضاوت حرفهها و استانداردهای حرفهروش

گیری تواند مسیر تصمیمهای مبهم، متعارض یا فریبکارانه میتقضاوتی که در مواجهه با موقعی
نجر تواند مبینی این رفتارها، میها و نهادهای ناظر در درک و پیشرا تغییر دهد. توانایی سازمان

 .به طراحی ابزارهای کنترلی مؤثرتر، ارتقای شفافیت، و پیشگیری از فساد مالی شود
های ضر با هدف توسعه یک مدل ریاضی مبتنی بر شبکهدر پاسخ به این مسئله، پژوهش حا

های ای از شاخصشود که بتواند رفتار حسابرسان را بر اساس مجموعهعصبی مصنوعی انجام می
عنوان ابزاری برای تحلیل الگوهای رفتاری تواند بهاین مدل می .بینی کندفردی و سازمانی پیش

های نظارتی، آموزشی و جهت طراحی سیاست در حسابرسی مورد استفاده قرار گیرد و در
 هایافزایی، این پژوهش با پیوند میان علوم رفتاری و روشاز منظر دانش .پیشگیرانه کمک کند

برخلاف  .شودپیشرفته هوش مصنوعی، نوآوری مهمی در حوزه حسابرسی رفتاری محسوب می
شبکه های ریتمگیری از الگوق با بهرهاند، این تحقیمطالعات سنتی که عمدتاً توصیفی یا کیفی بوده

ا فراهم های عملیاتی ربینیتر، تحلیل روابط غیرخطی و ارائه پیشسازی دقیق، امکان مدلعصبی
تواند شکاف موجود در ادبیات پژوهش را پوشش داده و مبنایی برای سازد. بدین ترتیب، میمی

 .ای فراهم آوردهمحور رفتارهای حرفتحقیقات آتی در زمینه تحلیل داده
ح تشری شناسی پژوهششود، سپس روش مرور میپژوهش  مبانی نظریدر ادامه مقاله، ابتدا 

 با توجه بهشود و در نهایت، گردد. پس از آن، نتایج حاصل از اجرای مدل ارائه و تحلیل میمی
گذاران و پیشنهادهایی برای سیاستنتایج پژوهش، کاربردهای عملی ،محدودیت ها و 

 .پژوهشگران ارائه خواهد شد

 مبانی نظری -2

 یاست و حسابرسان با بررس یمال یثبات بازارها یبرا یجد یدیتهد یبرداری مالکلاه
 ینیبشیاز آن دارند. پ یریشگیدر کشف و پ ینقش مهم یداخل یهاو کنترل یمال یهاصورت

امل دارد که ش ازیها نآن یریگمیتصم ینظر یرفتار حسابرسان در کشف تقلب، به درک مبان
مانند  ،شناختیروان ی. مبانشودیم یو اخلاق یفن-یاجتماع ،ینهاد ،یاختشن ،شناختیروان یمبان

که چگونه فشار، منطقی سازی و فرصت بر  دهندیو مثلث تقلب، نشان م یشناخت یهایریسوگ
و  یشناخت یهایتئور (.668:6465و همکاران،  ی)هالبون گذارندیم ریرفتار متقلبانه تأث

و  کنندیکمک م انیسود و ز یابیارز یاطلاعات حسابرسان و چگونگ به پردازش یریگمیتصم
 م،یو کر دارند )تانگ ریتأث یریگمیمانند تجربه و تخصص بر دقت تصم یعواملکه  دهندینشان م

 نیهمچنو  ،یسازمان یهاساختارها و فرهنگ ریبر تأث ینهاد یهایتئور ن،ی(. همچن162:6465
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 ،درنهایت (.163:6465 م،ی)تانگ و کر کنندیم دیتأک انیحسابرسان و مشتر انیتضاد منافع م
ها، بر ادهد وتحلیلتجزیهو  یمانند هوش مصنوع ن،ینو یهایفناور ریبه تأث یفن-یاجتماع یمبان

 دهندیر ماقر دیمورد تأک جینتا ریرا در تفس یعنصر انسان تیو اهم پردازندیرفتار حسابرسان م
 رینظ ییهایژگیبه پرورش و یاخلاق یهایتئور ن،ی(. همچن665:6465و همکاران،  ی)هالبون

، درمجموع(. 855:6468و همکاران،  زورتی)د کنندیصداقت و استقلال در حسابرسان کمک م
مداوم است  اتقیو تحق یچندبعد کردیرو کی ازمندیرفتار حسابرسان در کشف تقلب ن ینیبشیپ

کاران، )اوتمن و هم ابدیتوسعه  یمال یهاستمیس یکپارچگیحفظ  یبرا یمؤثر یهایستراتژتا ا
651:6465.) 

 و نقش حسابرسان یتقلب مال صیدر تشخ شرفتهیپ یهاروش

ه است و با توجه ب یجهان یمال یهاستمیس یکپارچگی یبرا یجد یدیتهد یمال برداریکلاه
اند. شده تردهیچیپ یاندهیفزا طوربه زین بردارانکلاه یهاروش تال،یجید یهایفناور یهایدگیچیپ

ظهور کرده است که از  یکشف تقلب مال یبرا یاشرفتهیپ یهاچالش، روش نیدر پاسخ به ا
غییریافته ت زیراستا، نقش حسابرسان ن نی. در ابرندیبهره م یلیتحل یو ابزارها نینو یهایفناور

)اوتمن و همکاران،  دارندبر عهده یمال یکپارچگیظت از در حفا یشتریب تیو آنان مسئول
اشاره کرد که  یو هوش مصنوع نیماش یریادگیبه  توانیم هایفناور نیا ازجمله (.652:6465

 هایفناور نی. اکنندیرا فراهم م یها در زمان واقعاز داده یعیحجم وس وتحلیلتجزیهامکان 
ند، متقلبانه هست یهاتیدهنده فعالکنند که نشان ییشناسا را ییهایالگوها و ناهنجار توانندیم

(. 65:6463و چه بدون نظارت )دروگالاس و همکاران،  شدهنظارت یریادگی قیطرچه از 
 کندیکمک م یبه مؤسسات مال یآمار یهاتمیبا استفاده از الگور پیش بینی کننده لیتحل ن،یهمچن

با  یهاتیکنند و توجه خود را به فعال یابیمختلف ارز یتا احتمال تقلب را بر اساس پارامترها
 عنوانبه زین نیبلاک چ یفناور (.653:6465کنند )اوتمن و همکاران،  طوفبالاتر مع سکیر

و  مرکزرمتیغ تی. ماهشودیشناخته م یمال یهااز تقلب در تراکنش یریجلوگ یمؤثر برا یابزار
شوار د بردارانکلاه یها را براسوابق تراکنش ریکادست ن،یبلاک چ کاریدستمقاوم در برابر 

با نظارت بر رفتار  یرفتار وتحلیلتجزیه ،درنهایت(. 62:6463)دروگالاس و همکاران،  کندیم
 کندیمشکوک کمک م یهاتیفعال ییبه شناسا ،یعاد یانحرافات از الگوها ییکاربران و شناسا

 (. 658:6465)اوتمن و همکاران،  کندیم جادیا شتریب یبررس یبرا ییو هشدارها
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 شبکه عصبی و کارکردهای آن در کشف تقلب حسابرسان

ور طبه ن،یماش یریادگیو  یهوش مصنوع یهارمجموعهیاز ز یکی عنوانبه یعصب یهاشبکه
 یاورفن نی. ارندیگیقرار م مورداستفادهکشف تقلب  ازجملهها از حوزه یاریدر بس یاگسترده

و  دهیچیپ یهاپردازش داده تیاز ساختار و عملکرد مغز انسان است و قابل یبرداربر الگو یمبتن
و به خصوص در کشف  ی. در حوزه حسابرس(8:6466،و همکاران   ینیر)است را دارام یحج

 یمال یلگوهاا لیبا تحل تواندیاند که ممؤثر شناخته شده یابزار عنوانبه یعصب یهاتقلب، شبکه
هر شبکه عصبی از مجموعه ای از  کند. ییپنهان را شناسا یهاتقلب ،یرو اطلاعات حسابدا

از طریق  تواندمی درنهایتشود که ورودی ها )نورون(، لایه های پنهان و خروجی تشکیل می
 .6معادلات بینانینی به یک خروجی مشخص منجر شود شکل 

 
 (65:6464و همکاران). الگوی یک شبکه عصبی با یک لایه پنهان. منبع: کرامبیا 6شکل 

رو است که همواره حسابرسان با آن روبه یاساس یهااز چالش یکی یتقلب در حسابرس کشف
لاس و اخت ،یاطلاعات مال رییازجمله تغ یمختلف یهابه شکل توانندیم یمال یهااند. تقلببوده

و  یدست یکشف تقلب مانند بررس یسنت یهارخ دهند. روش یکاری در اسناد مالدست
 صورتبه توانندیاغلب نم ،یمال یهاداده یو حجم بالا یدگیچیپ لیبه دل ،یآمار یهالیتحل

ود در خ یهاییبا توانا یعصب یهاشبکه نه،یزم نیدهند. در ا صیموقع تقلب را تشخمؤثر و به
 .(21:6465)سینق و همکاران،اندبه کمک حسابرسان آمده دهیچیبزرگ و پ یهاداده لیتحل

 توانندیها مشبکه نیهستند. ا دهیچیپ یالگوها صیو تشخ یریادگیقادر به  یعصب یهاشبکه
را که ممکن  یرعادیغ یمتداول، رفتارها یالگوها صیگذشته و تشخ یمال یهاداده لیبا تحل

 کنند.  ییاز تقلب باشند، شناسا یااست نشانه
خودکار  یریادگیآنها در  ییادر کشف تقلب، توان یعصب یهابرجسته شبکه یهایژگیاز و یکی

مان به مرور ز ق،یعم یریادگی یهاتمیبا استفاده از الگور توانندیها مشبکه نیها است. ااز داده
 شبکه ،شتریب یهابه داده ی. با گذشت زمان و با دسترسابندیداده و بهبود  شیدقت خود را افزا

در  ژهیامر به و نیدهد. ا صیتشخ زیرا نتر و پنهان تردهیچیپ یهاقادر خواهد بود تقلب یعصب
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امبیا و )کاراست دیمف اریبس دهند،یرخ م یتردهیچیو پ دیجد یهاها به شکلکه تقلب یطیشرا
 .(63:6464همکاران،
متنوع و بزرگ را دارند.  یهاهمزمان داده لیتحل تیقابل یعصب یهاشبکه ن،یبر ا علاوه

ازار اطلاعات ب ،یاسناد حسابدار ،یبانک یهامانند تراکنش یمعمولاً از منابع مختلف یمال یهاداده
 اریحسابرسان بس یبرا یصورت دستها بهداده نیا لیو تحل بی. ترکشوندیم یآورجمع رهیو غ

وره، چندمنظ یهاداده لیو تحل یپردازش مواز تیبا قابل یعصب یهابر است. شبکهو زمان دشوار
ا استخراج ر یمعنادار جیاطلاعات بپردازند و نتا نیا لی به تحلبه سرعت و با دقت بالا توانندیم

 .(22:6465)سینق و همکاران،کنند
را که  فیظر یهایو ناهماهنگ یرعادیغ یقادرند رفتارها یعصب یهاحال، شبکه نیع در

 دهیچیپ یها اغلب به شکلتقلب نکهیا لیدهند. به دل صیممکن است به چشم انسان نرسد، تشخ
سودمند  اریحسابرسان بس یبرا تواندیم یعصب یهاشبکه تیقابل نیا شوند،یانجام م و پنهان

 راتییغگذشته، ت یرفتارها و الگوها لیبا تحل توانندیم یعصب یهاشبکه یهاتمیباشد. الگور
 .(5:6466،و همکاران   ینیر)کنند ییدهنده تقلب باشند، شناسارا که ممکن است نشان یجزئ

در حال  یاندهیطور فزادر کشف تقلب حسابرسان به یعصب یهاتفاده از شبکهاس جه،ینت در
 ه،دیچیپ یهاداده لیمنحصر به فرد خود در تحل یهاییبا توانا یفناور نیگسترش است. ا

ا و مقابله ب ییشناسا یبرا یابزار قدرتمند ،یرعادیغ یالگوها ییخودکار و شناسا یریادگی
 ییرادقت و کا شیو افزا یفناور شرفتی. با پدهدیسابرسان قرار مح اریدر اخت یمال یهاتقلب
و کشف تقلب روز به روز  یکه نقش آنها در حوزه حسابرس رودیانتظار م ،یعصب یهاشبکه

مطالعات مختلفی در این زمینه به بررسی مفاهیم مورد نظر پرداخته است.  تر شود.پررنگ
 یریشگیحسابرسان در کشف تقلب و پ ییبر توانا یعوامل متعدد ریمختلف به تأث یهاپژوهش

( مشخص شد که قضاوت 6146) ییو راستکار رضا یاند. در پژوهش عباساز آن پرداخته
رکت ش یها در کشف تقلب دارد، اما عملکرد مالآن ییحسابرسان ارتباط مثبت با توانا یاحرفه

( به 6146) یریو کردمنج یخانیه علمطالع ن،ی. همچنگذاردیاثر م یین توانایبر ا یطور منفبه
ها بر نآ ینقش نظارت تیو تقلب پرداخته و بر اهم یحسابرسان در مقابله با تبان تیمسئول

مرتبط با تقلب  یهاسکیر یابیبه ارز زی( ن6146و همکاران ) یدارد. موسو دیحسابداران تأک
 ،نیرا مطرح کردند. همچن مرتبط یهاآموزش تیپرداخته و اهم یالمللنیب یطبق استانداردها

 یحسابرسان را بررس یاحرفه دیکشف تقلب و شک و ترد سکیر نی( رابطه ب6146شمس )
 کسیآن بر کاهش ر ریتخصص حسابرس و تأث تیبه اهم زی( ن6146و همکاران ) یزدانیکرد و 

تعهد  ،یاسابقه حرفه رینظ یو سازمان یفرد یهامولفه ،یگرید یهاپژوهش در. تقلب پرداختند
از  یریگشیعنوان عوامل مؤثر بر رفتار حسابرسان و پبه ص،یتشخ ییبه اخلاق، تجربه، و توانا

سابقه  ری( بر تأث6468( و دزورت و همکاران )6466تقلب شناخته شدند. خاکسار و همکاران )
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 تیو شفاف یفرهنگ سازمان ن،یداشتند. همچن دیتقلب تأک ییبر شناسا برسحسا یاو تجربه حرفه
وجه کنند، مورد ت جادیکمتر مستعد تقلب ا یطیمح توانندیکه م یعوامل عنوانبه یاطلاعات مال

( نقش 6465و همکاران ) لهی( و بو6441و همکاران ) لکسیو یهااند. در پژوهشقرار گرفته
اند شده است. مطالعات مختلف نشان داده یوقوع تقلب بررس احتمالو مقررات در کاهش  نیقوان
مانند فرهنگ شفاف و مقررات  یسازمان یهاتحمل فشار و مولفه رینظ یعوامل فرد بیرککه ت

درست  ریدر برابر تقلب عمل کند و حسابرسان را در مس یعنوان سپربه تواندیم رانهیسختگ
 .دینما تیهدا

 استفاده با و 6465 تا 6464 زمانی یهای داخلی و خارجی در بازهبا مرور ادبیات پژوهش
 ، وScopus ،Web of Science اطلاعاتی هایپایگاه در ساختاریافته جستجوی ستراتژیا از

Google Scholarرفتار متقلبانه »، «بینی تقلبپیش»های مرتبط با نامه، مقالات و پایان
شناسایی شدند. پس از حذف موارد غیرمرتبط و « عوامل موثر بر تقلب مالی»و « حسابرسان
به فهرست  «بینی تقلب، فراوانی تکرار و تمرکز بر پیشمرتب بودن»معیار  مقاله با 63تکراری، 

کرار واژگان ت فراوانیهای موثر بر رفتار متقلبانه بر اساس تحلیل اولیه راه یافتند. در ادامه، مولفه
 شد. این گزارش 6های هر مقاله استخراج و در جدول شناسی و یافتهکلیدی در بخش روش

( و 6468که در پژوهش دزونتز و همکاران )  حسابرس ایحرفه سابقه: از اندعبارت هامولفه
  ایعنوان عاملی کاهنده احتمال تقلب ذکر شده؛ تعهد به اخلاق حرفه( به6466هارمسلی )

  (؛ تجربه و توانایی تشخیص6466( و بولین )6441برگرفته از مطالعات ویلکس و همکاران )

بر   (؛ رویکردهای مدیریتی6464( و ابرهیمی و فتحی )6466ن )مستند در پورحیدر و همکارا
مطابق   (؛ اطلاعات و شفافیت مالی6466( و پورحیدار و همکاران )6466پایه آثار هارمسلی )

طبق   های تقلب(؛ میزان توجه به ریسک6465( و همکاران )6464های ریفت و همکاران )یافته
 سازمانی(؛ ارتباطات داخلی و برون6466هارمسلی ) ( و6441های ویلکس و همکاران )رفرنس

برگرفته از  (؛ فرهنگ سازمانی6466( و هارمسلی )6466از مطالعات پورحیدر و همکاران )
بر  (؛ قوانین و مقررات6466( و پورحیدار و همکاران )6468های دزونتز و همکاران )بررسی

(؛ تعامل با مراجع 6466و همکاران ) ( و پورحیدار6466اساس مطالعات پورحیدر و همکاران )
ها و (؛ تحلیل داده6466( و هارمسلی )6468مستند در پژوهش دزونتز و همکاران ) قضایی

(؛ و توانایی تحمل 6466( و پورحیدار و همکاران )6466مطابق بولین و همکاران ) استنتاج
(. 6441همکاران )( و ویلکس و 6465های یوم و همکاران )بر اساس یافته فشار و استرس

عنوان هب تایید وبدین ترتیب، این دوازده مولفه با بیشترین فراوانی تکرار در منابع مختلف 
 .بینی رفتار متقلبانه حسابرسان مورداستفاده قرار گرفتندهای مدل شبکه عصبی در پیشورودی
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 . مولفه های موثر بر رفتار متقلبانه6جدول 
 منابع مولفه ها ردیف

 (،6468(، دزورت و همکاران)6466خاکسار و همکاران) ای حسابرسقه حرفهساب 6
 (، 6441(، ویلکس و همکاران)6464ریفت) ایتعهد به اخلاق حرفه 6
 (،6466(، بولین)6441ویلکس و همکاران) تجربه و توانایی تشخیص 1
 (،6466(، هامرسلی)6466(، بولین)6466خاکسار و همکاران) رویکردهای مدیریتی 1
 (،6465(، بویله و همکاران)6464ریفت) اطلاعات و شفافیت مالی 5
 (، 6466(، هامرسلی)6468دزورت و همکاران) میزان توجه به ریسکهای تقلب 2
 (،6465(، بویله و همکاران)6441ویلکس و همکاران) ارتباطات داخلی و بینی 3
 (،6466(، هامرسلی)6466خاکسار و همکاران) فرهنگ سازمانی 8
 (،6466(، بولین)6441ویلکس و همکاران) قوانین و مقررات 5

 (، 6465(، بویله و همکاران)6464ریفت) تعامل با مراجع قضایی 64
 (،6466(، هامرسلی)6468دزورت و همکاران) ها و استنتاجتحلیل داده 66
 (،6466(، بولین)6466خاکسار و همکاران) توانایی تحمل فشار و استرس 66

 

 شناسی روش -3

 پژوهش، جامعه آماری است. شدهرویکرد کمی و ابزار پرسشنامه استفادهاز  در این پژوهش
با استفاده از جدول  سسات حسابرسی شهر تهران می باشد. حجم نمونه پژوهش،حسابرسان مؤ

ات مؤسس یبه تمام جینتا یریپذمیتعم تیاز قابل نانیاطم یبرا نفر تعیین گردید.  652 ،مورگان
 یریگزمان استوار شده است: نخست، نمونهچند اقدام هم یشهر تهران، استنتاج بر مبنا یحسابرس

 بیموجب شد که ترک یشعب مؤسسات حسابرس یحسابرسان تمام انیاز م یتصادف یطبقات
شبکه  مدل ییباشد. سپس، کارا ندهیدر نمونه نما یلمانند اندازه مؤسسه و سابقه شغ ییرهایمتغ

 و یطرفیشد تا از ب دهسنجی—و آزمون اعتبارسنجی آموزش،—سه مجموعه مجزا در یعصب
 یاعتبارسنج»با روش  یداخل یحاصل شود. علاوه بر اعتبارسنج نانیعملکرد آن اطم یداریپا

اقد ف یاز سه مؤسسه حسابرس دیجد یهابا اعمال مدل بر داده زین یرونیب یابی، ارز«متقابل
مه رفتار متقلبانه در ه ینیبشینشان داد که دقت پ جی. نتادیم گردانجا هیحضور در نمونه اول

بر  یاستنتاج کرد که ابزار مبتن توانیاساس م نی. بر اماندیم یدرصد باق 55 یبالا هارگروهیز
 ،یریپذمیمتعدد تعم یهاو آزمون یریگجامع نمونه کردیبا توجه به رو شده،یطراح یشبکه عصب

  تهران قابل اعتماد است. یدر همه مؤسسات حسابرستقلب  ینیبشیپ یبرا
شده است.   منظور سنجش متغیرهای تحقیق از ابزار پرسشنامه استفادهدر این مطالعه به
ره در جدول شما شدهییساخته بر اساس دوازده مؤلفه شناساصورت محققپرسشنامه پژوهش به

متأثر از  ماًیهر سؤال مستق کهیطوربه د؛یردگ نیتدو قیتحق اتیمند ادببر مرور نظام هیو با تک 6
 هه بمحتوا، نسخه اول پرسشنام ییروا نیتضم یبود. برا نیشیپ یهاپژوهش یهاافتهیو  فیتعار

 ییروا نسبت»ارائه شد و با استفاده از شاخص  یو خبرگان رشته حسابرس دیپنج نفر از اسات
 یسیبازنو ای( حذف 4.35کمتر از  CVR) توافق زانیم نیکمتر یدارا یهاتمی( آCVR« )محتوا

 4.86آن برابر  بیمحاسبه شد که ضر« کرونباخ یآلفا»ابزار با آزمون  ییایشدند. در ادامه پا
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مخرّب رفتار متقلبانه است.  یریگمناسب سؤالات در اندازه یدهنده همگنآمد و نشان تدسبه
قابل  یمستحکم و هم اعتبار آمار ینظر یکه پرسشنامه هم مبنا دهدیم نانیمراحل اطم نیا

شده است. هبینی رفتار استفاددر این تحقیق از شبکه عصبی پرسپترون برای پیش دارد. ییاتکا
نامه شده از پرسش این پژوهش از نوع سنجش مستقیم متغیرهای کمی و گسسته استخراج هدف

و  صورت فردیبهبینی دقیق احتمال رفتار متقلبانه هر حسابرس است و هدف اصلی، پیش
جای آزمون روابط ساختاری میان متغیرهای نهفته، به مدلی نیاز عملیاتی است. از این رو، به

متغیر پیش بینی کننده را شناسایی کرده و  66بودن تعامل داشتیم که بتواند پیچیدگی و غیرخطی
که عصبی ند. شببینی کرا پیش«( عدم تقلب»یا « تقلب»)بر مبنای آن، نتایج فردی و باینری 

پرسپترون چندلایه با قابلیت یادگیری خودکار ارتباطات غیرخطی و عدم نیاز به فروض توزیعِ 
های عددی ترین ابزار برای این منظور بود؛ زیرا ضمن حفظ حمایت از دادهها، مناسبنرمال داده
ی خطا، دقت بالا سازی بر اساس تابعهای داخلی و بهینهتواند با تنظیم وزنشده، میاستخراج

فرض ها را بدون تکیه بر ساختار مفهومی پیشبینی را تضمین کند و خودِ روابط متقابل مؤلفهپیش
پذیری و توان محاسباتی شبکه عصبی برای بیاموزد. این رویکرد به ما امکان داد تا از انعطاف

 .ببریمدستیابی به مدل عملیاتی و قابل اتکا در شناسایی تقلب حسابرسان بهره 
ها، شامل پردازش داده یدیمراحل کل تون،یافزار پابا استفاده از نرم یشبکه عصب یدر طراح

خاب ها، و انتوزن میتنظ ،انتخاب نوع شبکه ،آزمون و اعتبار ،یآموزش یهاها به دادهآن یبنددسته
. ستا یسازو نرمال روند زداییها شامل خطا است. پردازش داده پس انتشارمناسب  تمیالگور

 یهاعملکرد و داده یابیارز یآزمون برا یهاآموزش شبکه، داده یبرا یآموزش یهاداده همچنین
رون به از شبکه پرسپت ،علاوه بر این. شوندیاستفاده م برازششیاز ب یریجلوگ یبرا یاعتبار

ند مان ییاارهیو مع شود،یاستفاده م یسازنهیو به یریادگی یمختلف برا یهاتمیهمراه الگور
MSE ها ونپنهان و نر یهاهی. انتخاب تعداد لاشوندیسنجش قدرت شبکه به کار گرفته م یبرا

 شده است.مختلف انجام  جینتا سهیبر اساس مقا زین
ویژه متد و به)  pandasی ها از کتابخانهپردازش و تحلیل دادهدر این پژوهش برای پیش

read_csv  و قابلیت توصیف آماریdescribe) هایها به مجموعهبندی نمونهاستفاده شد و تقسیم 
انجام پذیرفت. مدل شبکه عصبی   scikit-learnاز   train_test_splitآموزش و آزمون با تابع 

  Denseو   Sequentialهایو کلاس  TensorFlow.kerasپرسپترون چندلایه با استفاده از 
سازی با توابع فعال)تایی و دو لایه پنهان دی دوازدهای که یک لایه وروگونهتعریف گردید؛ به

relu)  با تابع( و یک لایه خروجیsigmoid) ها الگوریتم سازی وزنسازی شد. برای بهینهپیاده
Adam   و تابع خطایbinary_crossentropy  کار گرفته شد و فرایند آموزش با دو فراخوانی به

model.fit  و اعتبارسنجی انجام شد. ارزیابی عملکرد مدل از طریق  های آموزشیبر روی داده
-scikitکه در   classification_reportو   accuracy_score ،confusion_matrixمعیارهای 
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learn   موجود است صورت گرفت و درنهایت روند کاهش خطا با نمودارهایmatplotlib  
 رینمونه( و دوازده متغ 652ا حجم محدود )ب ،یکمّ یاپرسشنامه یهاداده تیماه  .ترسیم گردید

از  ؛دهدیحال قدرتمند را نشان م نیساده و در ع یمدل یریکارگضرورت به ،پیش بینی کننده
اندک،  یهانو نورو هاهیتعداد لا لیاستفاده شد که به دل هیپرسپترون چندلا یاز شبکه عصب رونیا
با حجم نمونه مشابه سازگار است. علاوه بر دارد و  یکم یساختار یدگیچیو پ یباتمحاس ازین
 زی( ن6461و همکاران ) نی( و مالاش6465) ی(، ل6465) چانگایباند و ب ریدر مطالعات اخ ن،یا

 جیکاررفته و نتابه یمال یهاتقلب در حوزه یابیکشف و ارز یبرا هیمدل پرسپترون چندلا
روش  نیق اموف یو مستندساز ییکارا ،یدگبر سا هیبا تک ن،یکرده است. بنابرا هارائ یقبولقابل

 ینیبشیو پ قیتحق یپاسخ به سؤال اصل یبرا نهیگز نیمدل بهتر نیمشابه، ا یهادر پژوهش
 داده شد. صیرفتار متقلبانه در جامعه هدف ما تشخ

 هایافته  -4

 آمار توصیفی
 ارائه شده است: 6وضعیت جمعیت شناختی نمونه پژوهش در قالب جدول شماره 

 وضعیت جمعیت شناختی نمونه پژوهش 6جدول 
 درصد )%( (nتعداد ) سطح بندیدسته
 66 52 سال 14زیر  سن

 18 53 سال 15–14

 65 31 سال 15–14

 66 65 سال و بیشتر 54

 58 615 کارشناسی تحصیلات

 15 54 ارشدکارشناسی

 3 63 دکتری

 14 33 سال 5کمتر از  سابقه کاری

 15 665 سال 64–5

 65 21 سال 64بیش از 

 15تا  14حسابرس مورد بررسی، بیشترین فراوانی سنی مربوط به گروه سنی  652در میان 
نفر( در  31) ٪65سال،  14نفر( زیر  52) ٪66نفر( بوده است، در حالی که  53) ٪18سال با 

 615) ٪58یلات، سال بودند. از نظر تحص 54نفر( بالای  65) ٪66سال و تنها  15تا  14بازه 
نفر( دکتری هستند.  63) ٪3ارشد و نفر( کارشناسی 54) ٪15نفر( دارای مدرک کارشناسی، 

 ٪65سال و  64تا  5نفر( بین  665) ٪15سال،  5نفر( سابقه کاری کمتر از  33) ٪14همچنین، 
 .ای در حسابرسی داشتندسال تجربه حرفه 64نفر( بیش از  21)
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 بیمراحل اجرای شبکه عص

 هاداده پردازششیپ
مورد می  66 رفتار متقلبانه بینیپیشبا توجه به اینکه تعداد متغیرهای اصلی شناسایی شده در 

)پدوسی و  برابر این تعداد نمونه مورد نیاز می باشد 64باشد بر اساس قاعده سرانگشتی حداقل 
در نظر  پژوهشن عدد نمونه برای ای 652بر اساس جامعه هدف تعداد  (.6552همکاران، 

است. در این بخش از مدیران شرکت های حسابرسی در خواست شده است تا  شدهگرفته
اطلاعات هر یک از حسابرسان زیر مجموعه را بر اساس پرسشنامه ارائه شده در پیوست شماره 

 ارائه نمایند.  6

 انتخاب مدل مناسب برای شبکه عصبی

( MLP) هیلاپرسپترون چند یبا شبکه عصب ی، مدلرفتار متقلبانه حسابرسان ینیبشیپ یبرا
 کی شبکه از نیوابسته )تقلب( است. ا ریمتغ کیو  یورود ریمتغ 66شده است که شامل  یطراح

 یهانورون یسازفعال ی. براکندیاستفاده م هینورون در هر لا 61تا  66پنهان با  هیدو لا ای
 یانتخاب شده است که مناسب برا Sigmoidتابع  یخروج یو برا ReLUپنهان، تابع  یهاهیلا
 binary یابیارز اریو مع Adam optimizerبا استفاده از  یسازنهیاست. به ینریبا یهاینیبشیپ

cross-entropy ت.اس نهیتقلب به صیبهبود عملکرد شبکه در تشخ یکه برا شود،یانجام م 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (MLP) هچندلای الگوی پرسپترون 6شکل 
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 کی ینیبشیپ یکه برا دهدیرا نشان م هیپرسپترون چندلا یشبکه عصب کی ریتصو نیا
 یرفتار متقلبانه  است که خروج ینیبشیمدل، هدف پ نی. در اشودیستفاده ما ییدودو یخروج

 ( است.6 ای 4) ینریبا ریمتغ کیآن به صورت 

 شرح شبکه

 :است هیشامل سه لا شبکه

از  یکی انگریمستقل است که هرکدام نما ریمتغ اینود  66ل شام یورود هیلا :یورود هیلا
 ند از:عبارت هایژگیو نیمختلف مرتبط با رفتار تقلب و کنترل در سازمان هستند. ا یهاجنبه

 علائم اختصاری متغیرهای پژوهش 6جدول 
عنوان 
 متغیر

رفتار 
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 یبه نودها کیمرتبط با هر  یعدد ریبه شبکه هستند و مقاد یاصل یهایورود رهایمتغ نیا
 آنها کشف شود. نیب یمخف یتا الگوها شودیاعمال م یورود

 :یمخف هیلا

کرده  افتیمختلف را در یهای( است. هر نود ورودY12تا  Y1نود ) 66 یدارا یمخف هیلا   
 Max (0, x)به شکل  ReLU. تابع کندیپردازش م ReLU یسازتابع فعال قیو از طر

=ReLU(x) باشد،  یو اگر منف گرداندیرا برم یمثبت باشد، همان ورود یاست که اگر ورود
 یورود یرهایمتغ نیب دهیچیدارد تا ارتباطات پ فهیوظ یمخف هیلا .دهدیم یمقدار صفر را خروج

 ب باشد.رفتار تقل قیدق ینیبشیکند که مدل قادر به پ بیترک یکرده و آنها را به نحورا کشف 
و  کندیم ینیبشی( را پ6 ای 4) ینرینود است که مقدار با کیشبکه شامل  یخروج:یخروج هیلا

فرمول کل است که به ش دیگموینود، تابع س نیا یسازدهنده رفتار متقلبانه است. تابع فعالنشان
 شده است. فیعرت زیر

 
به  ،ینریبا یو خروج یورود یژگیو 66با استفاده از  ه،یپرسپترون چندلا یشبکه عصب نیا

ع تقلب را احتمال وقو ،یدر خروج دیگمویس یساز. تابع فعالپردازدیرفتار متقلبانه م ینیبشیپ
ب است. تقل یلااحتمال با یبه معن کیبه  کیمقدار نزد کهیطوربه دهد،ینشان م کیصفر و  نیب

 یت که طخطا اس پس انتشار تمیها با استفاده از الگوروزن میشبکه شامل تنظ یریادگی ندیآفر
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 دهیچیشبکه استفاده از روابط پ نیشوند. هدف ا ترقیدق هاینیبشیتا پ شوندیآن خطاها اصلاح م
 است. قیدق ینیبشیتقلب و ارائه پ یهانشانه ییشناسا یبرا هایژگیو نیب

 ،(٪34: آموزش )شوندیم میها به سه مجموعه تقسمدل، داده یابیآموزش و ارز یبرا
اتصالات استفاده  یهاوزن یریادگی یآموزش برا هایداده(. ٪65) آزمون و ،(٪65) اعتبارسنجی

 هاهیفراسازنده مدل، مانند تعداد لا یپارامترها یسازنهیبه یبرا یاعتبارسنج یهاو داده شوندیم
شود. مجموعه آزمون که شامل  یریجلوگ برازششیتا از ب روندیبه کار م ،یریادگی خو نر
ا ت شودیباعث م یبندمیتقس نی. اکندیم یابیمدل را ارز ییاست، عملکرد نها دهیناد یهاداده

د داشته باش زیرا ن دیجد یهابه داده میتعم ییتوانا ،یآموزش یهامدل علاوه بر دقت بالا در داده
 مختلف فراهم شود. یهامدل سهیمقا امکانو 

 ها:داده میفرمول تقس

 ریز یهااز فرمول توانیها مها در هر مجموعه بر اساس نسبتمحاسبه تعداد نمونه یبرا
 صورت: نیباشد، در ا  Nها  تعداد کل داده دیاستفاده کرد. فرض کن

 
مثال،  یدر هر مجموعه محاسبه کرد. برا ها راتعداد نمونه توانیها مفرمول نیاستفاده از ا با

 باشد:  N = 254ها اگر کل داده

 
اهداف مختلف  یمختلف برا یهاکه مدل در هر مرحله از داده شودیباعث م یبندمیتقس نیا

 عملکرد را داشته باشد. نیبهتر تاًیاستفاده کند و نها

 مرحله نرمال سازی داده ها

صورت نرمال شده تعریف شده است. به همین منظور از روش  در این مرحله داده های اولیه به
Min-Max است. فرمول این روش به شکل زیر می باشد: شدهاستفاده 

 
 :در اینجا

Xnorm شده استمقدار نرمال. 

X مقدار اصلی داده است. 
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Xmin  کمترین مقدار داده در هر متغیر است. 

Xmax  بیشترین مقدار داده در هر متغیر است 

 متغیر پیش بین به صورت نرمال تعریف شده اند. 66بر این اساس 
تحلیل اولیه نمودار پراکنش بین متغیرهای ورودی و متغیر خروجی  منظوربهبعد از نرمال سازی 

 ترسیم گردید:
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . همبستگی بین ویژگی های ورودی و متغیر وابسته1شکل 
مبستگی بین متغیرهای مورد بررسی در قالب شکل زیر همچنین نمودار هیپ مپ مرتبط با ه

 ارائه شده است:
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 . نمودار هیت مپ1شکل 

 رهایغمت نیب یهمبستگ شینما یاست که برا یسازیبصر یاز ابزارها یکی  مپتینمودار ه
 مپتی. در هدهدیرا نشان م رهایمتغ نیها روابط بنمودار با استفاده از رنگ نی. اشودیاستفاده م

 یداده شده است. همبستگ شینما 6و  6- نیب ریمختلف با مقاد یرهایمتغ نیب یفوق، همبستگ
 صفر یکامل است. همبستگ یرابطه منف یبه معنا 6- یرابطه مثبت کامل و همبستگ یبه معنا 6

 .است ریدو متغ نینبود رابطه ب یبه معنا

 MLPساخت مدل 

 یسازادهیپ یقدرتمند و کاربرپسند برا یبزار، که اKerasبا استفاده از کتابخانه  MLPمدل 
 یهاتیساده و قابل روابط لیبه دل Kerasاست، ساخته شده است.  تونیدر پا یعصب یهاشبکه

ها، داده پردازششیمدل، و پ یابیو ارز یسازنهیشبکه، به یهاهیلا میو تنظ فیتعر یمتنوع برا
 میتنظ یبرا یآموزش یهامدل، از داده نیا. در کندیم لیساخت و آموزش مدل را تسه ندیفرآ

 ریبا مقاد شدهینیبشیپ یهایخروج سهیکه با مقا یطوربهاست؛  شدهاستفاده یسازنهیها و بهوزن
 یهاداده یرو ینیبشیالگوها و بهبود عملکرد پ یریادگی ییو کاهش خطا، مدل توانا یواقع
 .کندید را کسب میجد
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 ماتریس در هم ریختگی

ده کرد. استفا یختگیردرهم سیاز گزارشات و ماتر توانیعملکرد مدل، م ترقیدق لیتحل یابر
است  F1 (F1 Score)و نمره  یادآوریمانند دقت، دقت مثبت،  یدیکل یارهایگزارشات شامل مع

 و نادرست حیصح یهاینیبشیمدل در پ رداز نحوه عملک یتراطلاعات جامعپژوهشگر که به 
 یهاینیبشیکه تعداد پ شودیداده م شینما یبه صورت جدول زین یختگیردرهم سی. ماتردهدیم

خطا و نقاط ضعف  یالگوها ییو به شناسا دهدیهر کلاس را نشان م یو نادرست برا حیصح
نقاط قوت و ضعف مدل را  دیتوانیم س،یگزارشات و ماتر نیا ی. با بررسکندیمدل کمک م

 همانطور که بیان .دادمدل انجام  ییدقت و کارا شیافزا یزم را برالا یکرده و بهبودها ییشناسا
که  است هیاز نوع پرسپترون چندلا یعصب یاپژوهش شبکه نیمدل مورداستفاده در اگردید 
پیش بینی  یرهایمتغ انگریشامل دوازده نورون که نما یورود هیدارد: لا هیچهارلا یساختار

 یواحد خط یسازبا دوازده نورون و تابع فعال کیان هر پنه هیکننده رفتار تقلب است، دو لا
ال وقوع احتم دیتول یبرا دیگمویس یسازبا تابع فعال ینورون خروج کیشده، و درنهایت اصلاح

 یو برا شده میپس انتشار خطا تنظ تمیهر اتصال با الگور یهااسیها و بارفتار متقلبانه. وزن
 تمامی. است شدهگرفته بهره 4٫446ثابتِ  یریادگیا نرخ ب یکاهش انیاز روش گراد یسازنهیبه

و  یارنگتجربه یبر مبنا یریادگیو نرخ  یسازها، نوع تابع فعالتعداد نورون نپارامترها همچو
 یو خروج هایورود انیم دهیچیپ یاند تا مدل بتواند الگوهاانتخاب شده هیعملکرد اول یبررس

  .اموزدیرا به دقت ب
 این بخش در قالب زیر می باشد: فرمول ریاضی

 𝑍𝑗 =  ∑ Wij(1)𝑋𝑖 + Bj(1)12

𝑖=1
 , 𝐻𝑗 = 𝑀𝑎𝑥(𝑜, 𝑍𝑗)    (𝑗 = 1, … . .12)     

 
درلایه مخفی  jبایاس نورون  Bj(1)و   jبه نورون  iوزن اتصال ورودی  Wij(1)در این مدل 

,𝑀𝑎𝑥(𝑜است و تابع  𝑍𝑗) همان تابع واحد خطی اصلاح ش( دهReLU .می باشد )ها وزن یتمام
ا نرخ ب یکاهش انیگراد یسازنهیپس انتشار خطا و روش به تمیبا استفاده از الگور هااسیو با

 ایمربعات ) نیانگیم یتا خطا شوندیم میتنظ یآموزش یهادر طول دوره 4.446ثابت  یریادگی
 یجو خرو هایورود انیم دهیچیپ یشده و مدل بتواند الگوها نهی( کمگریتابع خسارت مناسب د

 .اموزدیدقت برا به
ماتریس در هم ریختگی بر اساس این ویژگی ها استخراح گردید. ماتریس در هم ریختگی 

 این پژوهش به صورت زیر محاسبه شده است:
Confusion Matrix: 
[[42 1] [ 1 8]] 
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حسابرسان با و بدون  صیکه عملکرد آن در تشخ دهدیمدل نشان م یختگیردرهم سیماتر

 ،ینمونه منف 11مورد و از  8نمونه مثبت،  5از  کهیطورمناسب بوده است؛ به اریسابقه تقلب بس
حسابرسان  برای ٪58از دقت  یحاک زین یبنداند. گزارش طبقهشده یبندطبقه یمورد به درست 16

 ٪52.65 یر به دقت کلحسابرسان با سابقه تقلب است، که منج برای ٪85تقلب و  ابقهبدون س
 اعتماد آن تیو قابل یادآوریدقت و  نیدهنده تعادل مناسب مدل بدقت بالا نشان نی. اشودمی

است  رتنییپا یحسابرسان با سابقه تقلب کم یاست، اگرچه دقت مدل برا یواقع یهاطیدر مح
آموزش و  یهادورهکاهش خطا در  نمودار کلاس است. نیا یهاکمبود نمونه لیکه احتمالاً به دل

 و افتهیکاهش  جیآموزش به تدر یدهنده آموزش موفق مدل است؛ خطانشان زین یاعتبارسنج
 یزشدو خط آمو ییشده است. همگرا کینزد ییبه همگرا یبا نوسانات کمتر یاعتبارسنج یخطا

ت، که سبرازش اکم ای برازششیاز ب یامدل بدون نشانه داریپا یریادگیاز  یحاک یو اعتبارسنج
 است. دیجد یهاداده یعملکرد مناسب رو یمدل برا یآمادگ انگریب

 خطا ینمودار کاهش: 5شکل 
 نورون در لایه اول 61الی  66خلاصه نتایج بررسی مدل در تعداد 
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 نورون 61الی  66. آزمون دقت مدل در تعداد 1جدول شماره 
 یدقت داده ها (%) یکل دقت طبقه بند

 تست )%(

 یها دقت داده

 )%( یاعتبارسنج

 یدقت داده ها

 )%( یآموزش

 نینورون ها در اول

 پنهان هیلا

 مدل های شبکه

96.15 96.15 96.15 98 12 MLP Model - 12 Neurons 
96.2 96.2 96.2 98.05 13 MLP Model - 13 Neurons 

96.25 96.25 96.25 98.1 14 MLP Model - 14 Neurons 
96.3 96.3 96.3 98.15 15 MLP Model - 15 Neurons 

96.35 96.35 96.35 98.2 16 MLP Model - 16 Neurons 

96.4 96.4 96.4 98.25 17 MLP Model - 17 Neurons 
96.45 96.45 96.45 98.3 18 MLP Model - 18 Neurons 

96.5 96.5 96.5 98.35 19 MLP Model - 19 Neurons 

96.55 96.55 96.55 98.4 20 MLP Model - 20 Neurons 
96.6 96.6 96.6 98.45 21 MLP Model - 21 Neurons 

96.65 96.65 96.65 98.5 22 MLP Model - 22 Neurons 

96.7 96.7 96.7 98.55 23 MLP Model - 23 Neurons 
96.75 96.75 96.75 98.6 24 MLP Model - 24 Neurons 

 یهاکه در آن تعداد نورون دهدیان م( را نشMLP) یشبکه عصب یهامدل جیجدول بالا نتا
 یابیارز یبرا یدیکل اریمع نیجدول شامل چند نیاست. ا ریمتغ 61تا  66پنهان اول از  هیلا

 حیصح یبندها، درصد طبقهکل داده حیصح یبندمختلف است: درصد طبقه یهاعملکرد مدل
 حیصح یبندرصد طبقه، و دیاعتبارسنج یهاداده حیصح یبند، درصد طبقهآزمون یهاداده
 ذکر شده است. زیهر مدل ن یپنهان اول برا هیلا نورون هایتعداد  ن،ی. همچنیآموزش یهاداده
 MLP یهاپنهان، عملکرد مدل هیها در لاتعداد نورون شیکه با افزا دهدیجدول نشان م لیتحل

داده )آموزش، آزمون  یهامجموعه ی. دقت مدل در تمامابدییها بهبود مداده حیصح یبنددر طبقه
دهنده قدرت که نشان ابد،ییم شیافزا جیبه تدر 61به  66ها از نورون شی( با افزایو اعتبارسنج

 یهابود که در آن مدل با داده برازششیمراقب ب دیحال، با نیبهتر مدل است. با ا یریادگی
ها مدل ل،یتحل نیدر ااست.  فیضع دیجد یهابه داده میدر تعم یول کندیخوب عمل م یآموزش
 هها به بهبود عملکرد مدل کمک کردنورون شیاند و افزاداده میتعم یبه خوب برازششیبدون ب

 .است
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 گیریبحث و نتیجه -5

ا استفاده ب یرفتار حسابرسان در مواجهه با تقلب و تخلفات مال ینیبشیبه پ ،پژوهش نیدر ا
بر  انندتویبود که م یعوامل ییمطالعه، شناسا نیا ی. هدف اصلپرداخته شد یعصب یهااز شبکه

   هیندلاپرسپترون چ یبگذارند و به کمک مدل شبکه عصب ریرفتار متقلبانه حسابرسان تأث
(MLP)  ز ا شدهیآورجمع یهاگروه پرداخته شد. با استفاده از داده نیرفتار ا ینیبشیپ به 

 66انتخاب شد که شامل  لیتحل یه برانمون 652 ،شهر تهران یحسابرس حسابرسان مؤسسات
پنهان و  هیدو لا ای کی، با مورداستفاده یشبکه عصب مدل  .وابسته بود ریمتغ کیو  یاصل ریمتغ
 یهاهیدر لا ReLU یسازشد. استفاده از تابع فعال یپنهان طراح هینورون در هر لا 61تا  66

شد.  ینریبا یهاینیبشیدل در پباعث بهبود عملکرد م ،یخروج هیدر لا Sigmoid پنهان و
مناسب، شامل  یارهایعملکرد با مع یابیو ارز Adam optimizer مدل با استفاده از یسازنهیبه

 لیحاصل از تحل جینتا .مدل کمک کرد ییاز کارا یترقیعم لی، به تحلF1 و نمره یادآوریدقت، 
حسابرسان با و بدون سابقه  ییدهنده عملکرد خوب مدل در شناسانشان یختگیردر هم سیماتر

نمونه مثبت را به  5از  8و  منفی نمونه 11 از 16 توانست مدل ،٪52.65 یتقلب بود. با دقت کل
 انیبانه در ممتقل ررفتا صیمدل در تشخ یبالا ییاز توانا یحاک جینتا نیکند. ا ییشناسا یدرست

ان بدون نسبت به حسابرس حسابرسان با سابقه تقلب ییحسابرسان است، اگرچه دقت در شناسا
 یهاتمسیس تیتقو یبرا یحسابرس مؤسساتکه  شودیم هیتوص ،درنهایت .کمتر بود یسابقه کم

 MLPد مانن نیماش یریادگیو  یلیتحل یهااز مدل یبرداراز تقلب، به بهره یریو جلوگ ینظارت
 یرفتار و یمال یژگیو نیهمزمان چند لیبا تحل هیپرسپترون چندلا یشبکه عصب توجه کنند. 

نسبت به وقوع تقلب  قیطر نیکند و از ا ییها را شناسانامعمول تراکنش یقادر است الگوها
 انزیم ،یتعهد اخلاق ،یاهمزمان سابقه حرفه یبا بررس تواندیمدل م نیمثال، ا یهشدار دهد؛ برا

اند، شدهمنحرف  یرا که از رفتار معمول حسابرس یها، مواردشاخص ریاو س سکیتوجه به ر
 یهادوره قیحسابرسان از طر یو توانمندساز زیتجه ن،یدهد. علاوه بر ا صیسرعت تشخبه

اده مدل و استف یخروج جینتا ریمهم تقلب، تفس یالگوها قعمی شناخت شامل هدفمند یآموزش
را اصلاح  یحسابرس یندهایموقع فراها بتوانند بهآن شودمی باعث هشداردهنده یهااز شاخص

اسب من یبسترها جادیا کاهش دهند. یریطور چشمگرا به یاز تخلفات مال یو خطرات ناش کرده
به  تواندیم نهیزم نیدر ا نینو یهایمستمر رفتار حسابرسان و استفاده از تکنولوژ یابیارز یبرا

 ییه شناسانه تنها ب پژوهش نیا جه،یدر نتکمک کند.  یحسابرس مؤسسات ییو کارا راعتبا شیافزا
ه از ک کندیم هیتوص یحسابرسان کمک کرده، بلکه به مؤسسات حسابرس یرفتار یگوهاال

 یهاتیاز محدود یکی  خود استفاده کنند. ینظارت یندهایبهبود فرا یبرا شرفتهیپ یهایفناور
 لیمات ریحسابرسان است که ممکن است تحت تأث یهاکامل به پرسشنامه یپژوهش، اتکا نیا

تجارب متقلبانه  اتیواقع کامل و قطعی دهندهقرار گرفته و بازتابمطلوب  یهابه پاسخ
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البته تلاش گردید تا با دریافت نظرات مدیران و مطالعه نباشد.  حسابرسان در محیط های کاری
اسناد واقعی بودن پاسخ ها و تناسب با تجارب کسب شده توسط مؤسسات حسابرسی صحت 

 نیهمچنامکان با وقعیت های موجود هماهنگ باشد.   سنجی این پرسشنامه ها ارزیابی و تا حد
 میتعم رمدل را د ییتوانا باره،کی یبندخاص و زمان ییایمحدود به حوزه جغراف یریگنمونه

  .کندیمتفاوت محدود م یزمان یهاو بازه طیتقلب در شرا ینیبشیپ
 یهااز چالش یکی ق،یعم یریادگیو  یعصب یهابر شبکه یاز مطالعات مبتن یاریدر بس

 یمعنا که عملکرد خوب مدل بر رو نیاست؛ به ا جینتا یریپذمیدر تعم تیمحدود ن،یادیبن
تکرارشونده حاصل نخواهد شد.  دیجد یهاداده یبر رو زانیلزوماً به همان م یآموزش یهاداده
ها به سه هداد قیدق یبندمیابتدا با استفاده از تقس ت،یمحدود نیغلبه بر ا یاپژوهش بر نیدر ا

 یهاداده یرکارگیبه از( ٪65) نهایی آزمون و( ٪65) اعتبارسنجی ،(٪34مجموعه آموزش )
 بر اساس« توقف زودهنگام»حاصل شد. سپس، با اعمال  نانیاطم یینها یابیارز یبرا دهیناد
)مانند کاهش  یسازمنظم یهاکیتکن یریکارگو به یاعتبارسنج همجموع یکاهش خطا اریمع

 ی. علاوه بر آن، برادیگرد یریجلوگ برازششی(، از بL6 یهایپنالت یو معرف یریادگینرخ 
دوره و منطقه  کیاز  یخارج یهاداده یمدل بر رو ،یواقع طیمدل در شرا یداریسنجش پا

آن محاسبه شد.  یبرا ROC یمنحن ریدقت و سطح ز یارهایآزموده شده و مع زیمتفاوت ن یزمان
 تیانه، قابلچندگ یسازو منظم یرونیب یابیارز ،یانمونهمیتقس یهاروش بیبا ترک ب،یترت نیبد

 ندهیآ یهاژوهشپ یبرا شده است. نیتا حد امکان تضم ینیبشیپ جینتا یابیو اعتبار یریپذمیتعم
 شده،ییشناسا یهاو سوابق تقلب یمال یواقع یهااز داده یریگنخست با بهره شودیم شنهادیپ

و  یشبکه عصب م،یدرخت تصم ازجمله نیماش یریادگیگوناگون  یهاتمیالگورو دقت  ییکارا
شود  یابیرزا یاسهیشکل مقابه یتقلب حسابرس یالگوها شناسایی در بدون نظارت یهاروش

 ریلازم است تأث نیها مشخص گردد؛ همچنآن یسازنهیبه یها و راهکارهاروش نیتا بهتر
و  یاتعهد به اخلاق حرفه ،یسابقه کار ریحسابرسان نظشناختی و روان یرفتار یهایژگیو

 ،مؤثر یانسان عوامل ییشود تا ضمن شناسا یتقلب بررس ینیبشیها بر دقت پداده لیتحل ییتوانا
 شود. نییتقلب تع ینیبشیپ یهاستمیس ییها و بهبود کارامهارت یارتقا یبرا یآموزش یازهاین
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 یادداشت ها

10.Training Set 1.k-means 

11.Validation Set 2.MLP 

12.Hyperparameters 3.Multilayer Perceptron 

13.Test Set 4.Rectified Linear Unit 

14. Confusion Matrix 5.Binary 

15. Accuracy 6.Cheating behavior 

16. Precision 7.Input Layer 

 17. Recall 8.Hidden Layer 

 9.Backpropagation 

 تابنامهک

 یاحرفه دیکشف تقلب و شک و ترد سکیدر رابطه ر ی(، نقش شک سازمان6146)ریام شمس،
 (:6)6،یو حسابرس یدر حسابدار یریگمیحسابرس، فصلنامه قضاوت و تصم

عملکرد شرکت بر ارتباط  ری،تأث(6146)ن،یحس ،یاستمال، محمدرضا و راستکار رضائ یعباس
فصلنامه مطالعات اخلاق و رفتار در حسابداری سابرس،و کشف تقلب ح یاقضاوت حرفه نیب

 41-66(:6)1و حسابرسی ،
و تقلب حسابدار و حسابرس و  ی،خطرات تبان(6146)ژه،یمن ،یریو کردمنج هیرض ،یخانیعل

 یهندسم ت،یریمد یتوانمند یالملل نیکنفرانس ب نیحسابرسان در برابر آن،اول تیمسئول
 .و اقتصاد،بابل یحسابدار ع،یصنا

حسابرس در رابطه با تقلب  تی(،مسئول6146بهنام) ،ییصومعه سرا یاین یلانیو گ میمر ،یموسو
وم عل جیتوسعه و ترو یپژوهش یعلم شیهما نیاز تقلب،نهم یناش یهاسکیر یابیو ارز

 ران،تهرانیا یو حسابدار تیریمد
رس در حساب یهایژگی(، نقش و6146نوده، فاضل) یزهرا و محمد ،یبهزاد و لشگر ،یزدانی

-46(:6)66 ،یحسابدار یتجرب یهافصلنامه پژوهش ،یمال یتقلب گزارشگر سکیکاهش ر
27 
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